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泛地应用于腔体和孔缝结构的散射分析 , , 边界积分方程法又称边界元法 常见于波导

不连续问题的分析中 网 另外
,

为了使本文方法具有广泛的适用性
,

减小内存需求
,

提高

分析效率
,

文中还给出了一种基于微波网络原理的连接算法

本文方法的突出点是在孔缝内部使用 了边界积分方程 边界积分方程的离散处理仅涉

及边界
,

整个解域内部不再出现待求参数 由于问题维数的降低
,

本文方法可用较少数 目的

未知数分析同样问题
,

从而使方程组规模缩小

基本原理

广义网络原理
本文的分析模型如图 所示 一厚度为 的理想导 电平板将整个空间分隔为上

、

下

两个半空间区域
,

即 区域
,

区域
,

两区域中均为 自由空间 导 电平板上开有一任意截面
的孔缝

,

平面波 互二 从区域 中照射 口 径 ,
, ‘

然后通过孔缝藕合到 区域 中
一 一

收到
, 一 一

定稿
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碟 凤
式中 斌 为入射波切向分量

,

万乳协么 表示位于 区域 上标 中的磁流 在 口 径 下

标 上的辐射场切 向分量
,

其余可依次类推

将磁流 和 泛以脉冲矢量基函数展开
,

利用点匹配方法将 式化为矩阵方程的

形式
,

并在这一过程中引人导纳矩阵的概念 阵
,

几砂 卜 犷 ’ 犷 刃
,

护 , 认 护 砂
“

姚
,

式中 砂
“

和 砂 分别为半空间区域 。 和 。 的广义导纳矩阵
,

刀为与入射波有关的广义

电流矢量
,

和 认 为由磁流展开系数组成的待求广义电压矢量 另外
,

孔缝区域 的

广义 口 径导纳矩阵 犷 」可 由四个子矩阵表示
,

即

哟 一

圈 圈



如图 所示通过一公共 口径面相连通的两段孔缝内腔 和 其中 段的 口径分别

为 口径 和 口径
,

段为 口径 和 口径 连接算法的 目的就是利用 段和
一

段的 口

径导纳矩阵 】和 场 求二者连接后的总导纳矩阵 司

图 两相邻缝隙段间的连接算法

根据导纳矩阵的定义
,

段的 口 径电场及等效电流的关系为

划
一 , 到

一

搏翻【到
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一告 认

上式中
“ 、 ”

表示矩阵转置
,

入射 只 。 刀。
·

尸
·

·

表示复数共扼
,

△为脉冲基函数的宽度 对于平面波

传输系数可由下式计算

吻
·

△
·

认 护 巧
‘

只
·

式中 吻 为 自由空间的本征阻抗
,

为 口径 的宽度 本文假定 尺 二

结果与讨论

矩形孔缝模型如图 所示
,

口径宽度 二 入。 ,

深度 入。 ,

孔缝中填充均匀有

耗介质
, 。 二 一 扣 。 ,

闪 二 内 图 为正入射 二 情况下的等效磁流幅度

曲线 图中还给出了文献 中的有限元法结果
,

其中实线和虚线为本文结果
,

圆点和方块

为文献结果
,

可以看出二者具有很好的一致性
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图 倾斜分段城充孔缝模型

图 后向 随入射角变化曲线

图 为一倾斜孔缝模型的示意图
,

孔缝口径 入。 ,

深 凡
,

缝中填充三层有耗

介质
,

其中顶层介质的厚度 二 入。 , , 一 户
,

拼, 一 扣 中间层介质的厚

度 凡
, , 二 一 ,

拼 二 底层介质的厚度 二 入。 , , 一 ,

户,

沿各填充层的 自然边界进行分段
,

如图中虚线所示
,

这样每一段内均为均匀填充
,

它们的导纳矩阵计算不需特殊处理 图 为本例的 计算结果
,

图中虚线为空缝结果
,

实线为分段填充的结果 由图可见
,

填充孔缝的曲线大致以 二 为中心左右对称
,

这是由

于有耗介质填充造成孔缝内壁的散射场衰减
,

因此外部 后 向 散射场将主要是 口径 处

的直接反射场 图 为相应的传输系数曲线
,

为了与一般文献结果相一致
,

图中纵坐标取为
。

在本例 中
,

连接算法的引入使一较为复杂的间题大大简化
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