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样品在剥蚀池中不同摆放位置对 LA-ICPMS 

测定灵敏度和精密度的影响 
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the Sensitivity and Precision of LA-ICPMS 
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Abstract: As a key part of the method, the process of ablation was concerned in LA-ICPMS technique . When the 

sample was at the different positions, the effects of the purge gas was difference. It shows that when the sample is 

in the different locations, the absolute sensitivities of the results change a lot. The relative sensitivities are almost 

same, and the precision is a little impacted . 
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激光熔蚀电感耦合等离子体质谱（LA-ICP-MS）是 20 世纪 90 年代迅速发展起来的能对固体样

品进行原位，微区，痕量分析和元素微区分布特征（面分布和深度分布）研究的高灵敏度(ng·g－1)

的显微分析技术。其中的激光溶蚀系统作为进样装置，对整个 LA-ICPMS 测定的灵敏度和稳定性都

有重要的影响，激光剥蚀池剥蚀效果研究和剥蚀池改造是现今技术发展的热点。研究发现，由于吹

扫气流对样品池不同位置上的吹扫效果不同，样品在激光剥蚀池中的不同位置摆放会得到不同的灵

敏度和精密度。 

1  试验部分 
1.1  主要仪器与试剂 

Finnigan Element 2 质谱仪，New wave 的 up213 激光器。  

    样品为美国国家标准局的 SRM NIST 610 系列标准样品，直接进行对其表面激光溶蚀。 

1.2  试验方法 

激光标准样品池平面图示于图 1，其中大长方形区域为可用的剥蚀区域，实验将其分为如图所

示的 9 块，将 NIST 612 分别放在相应位置，所得的计数率减去气体空白除以该同位素的对应丰度值，

得到相当于该元素 100%丰度对应的强度值，计为该元素的灵敏度，示于图 2。将此强度值除以 Ca44

的强度值，得到对应于 Ca44的相对强度，示于图 3。每个位置分别测定 NIST612 5 次，计算 5 次的

标准偏差，得到每个位置测定的精密度，示于图 4。 

2  结果与讨论 

对于大多数元素而言，在位置 1 即最中心的位置获得最大强度值，4、5、6、7 点获得的强度值

相似，8、9 两点略低，而 2、3 两点获得的强度值明显偏低，然而 9 个点的相对强度值没有显著差
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别。计算得出的相对标准偏差除第 8 点明显偏高，其余各点结果没有显著差别。 

以外标法结合内标进行多元素定量分析时，若以 a
unC 表示未知样品中 a 元素浓度， a

unI 表示未

知样品中 a 元素强度， in
unI 表示未知样品中内标元素强度， a

sI 表示标准样品中 a 元素强度， in
SI 表示

标准样品中内标元素强度，可以得到如下关系： 
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可以看出，待测元素的定量结果取决于待测样品和标准样品中待测元素与内标元素的强度比值。

因此虽然样品池中不同位置上所获得的绝对强度存在很大差异，却由于相对强度基本一致，定量结

果的准确度不会因为待测样品与标准样品处于不同位置而受影响。另一方面，为了获得高灵敏度，

应用此种类型剥蚀池进行实际测定应该尽量让待测样品及标准样品靠近中心区域。 

         
             图 1  剥蚀池平面图                     图 2  不同位置的灵敏度值 

 

           图 3  不同位置的相对灵敏度值                  图 4  不同位置的测试精密度 

 

3  结论 
由于剥蚀池气流的作用，样品在剥蚀池中的不同位置摆放时，会产生不同的剥蚀传输效果。由

于不同类型的剥蚀池具有不同的吹扫效果，在进行测试方法研究之前，应先对其剥蚀效果进行实验。 
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