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　　提要　目的: 比较5种试验ö探针系统检测感染兔血清中循环抗原 (SCA )的效果。方法: 用单雄
性和单雌性尾蚴分别感染9只家兔,以复性尾蚴感染7只家兔作对照; 感染后定期采血。另15兔分3
组感染250条尾蚴。1, 2组于感染后19 d和45 d分别开始给予丙烯基硫脲 (295- 590 m gökg)以抑制
虫卵形成,第3组作对照; 均定期采血。检测方法计5种: 1　斑点2EL ISA ö抗成虫表膜单抗 (8SE4) , 2
　斑点2EL ISA ö抗CCA 单抗 (3D 10) , 3　夹心斑点2EL ISA ö抗虫卵单抗 (M G2) , 4　夹心法2EL ISA ö
抗虫卵单抗 (2H 10) , 5　夹心法2EL ISA ö抗CAA 单抗 ( IB 10)。结果: 9只单雄性尾蚴和9只单雌性尾
蚴感染兔血清1法均为阴性, 2法仅1只检出雄虫133条的家兔出现阳性反应, 5法单雌性感染均阴
性、单雄性感染3ö9兔阳性。服药抑制虫卵形成的兔血清, 19 d 开始服药5兔1法及3法均未检出
SCA , 46 d开始服药组在感染后6- 7 w k 二法均检出 SCA。4法服药与未服药兔均为阴性, 5法感染
后6 w k 的血清服药与未服药兔均呈阳性反应。结论: 不同的试验ö探针系统的检测效果不同,但所
试3种方法 (1, 2, 5种)都不能检出单雌性感染。抑制虫卵形成试验表明抗成虫表膜8SE4单抗检出循
环抗原与虫卵成熟似有关系。
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　　近年来,通过检测循环抗原来诊断血吸
虫病的研究受到国内外普遍重视。国内一些

实验室已建立了检测循环抗原的方法。各家

采用的试验方法和抗体系统不尽相同,检测

的靶抗原也各异,它们的敏感性和特异性已

有报道[ 1- 5 ]。为了进一步评价不同试验ö探针

系统检测循环抗原的效果,我们用感染单性

日本血吸虫尾蚴的兔血清及感染复性尾蚴后

用药物抑制虫卵形成的感染兔血清比较不同

试验ö探针系统的检测效果,获得以下结果。

材料与方法

单性尾蚴感染兔血清

自阳性钉螺中分检出逸放单雌性及单雄

性尾蚴的钉螺,分别将逸放尾蚴接种家兔两

批25只,接种尾蚴数10- 300条不等; 以后定

期采血,分离血清保存于- 20 ℃备用。

用药物抑制虫卵形成的感染兔血清

15 只家兔按常规方法接种尾蚴250 条,

分为3组。第1, 2组分别于感染后19 d 及46 d

开始口服丙烯基硫脲295- 590 m gökg [ 6 ] , 每

周连续给药3 d, 直至感染后第8 w k 止。家兔

于感染前及感染后逐周采血, 分离血清保存

于- 20 ℃备用。第3组兔不服药, 作对照。

循环抗原检测方法

1　斑点2EL ISA 法

待测血清直接点于N C 膜上,约1 Λl,干
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燥后经洗涤与HR P2标记的单抗反应, 并用

4氯21萘酚及3, 32二氨基联苯胺混合底物显
色。出现较阴性对照深的棕色斑点即为阳性,

操作按裘丽姝等方法[ 1 ]进行。试用的结合物

有 HR P28SE4 (抗成虫表膜单抗, 属 IgG1亚

类 )及 HR P23D 10 (抗 CCA 单抗, 属 IgG2b亚

类) [ 2 ]。

2　夹心斑点2EL ISA

N C 膜先用单抗M G2
[ 3 ] (抗虫卵单抗,属

IgM 类)浸泡,干后将待测标本点于膜上,烘

干并洗涤后与 HR P2M G2结合物反应, 并用

3, 32二氨基联苯胺显色,操作按娄文娴等方

法[ 4 ]进行。

3　夹心法2EL ISA

分别以抗肠相关抗原 (CAA )的单抗1B 10

( IgG1亚类)和卵相关抗原的单抗2H 10 ( IgM

亚类)包板,待检血清1: 10稀释,孵育后, 1B 10

系统直接加碱性磷酸酶 (A KP)标记的单抗,

而 2H 10 系 统 则 加 经 BA CH ( B io t in

Am inocaryl H ydrazide)标记的单抗, 然后加

入 st rep tavid in2A KP, 两个系统均以 PN PP

(1, 4 n it rophenyl pho sphate )为底物, 常温

下作用2 h 后,在自动酶标仪的405 nm 波长

处读取OD 值。以正常兔OD 均值+ 3SD 作

为阳性阈值。操作按陆萍等方法[ 5 ]进行。

结 果

单性感染兔血清的检测结果

主要结果见表1。共检查♂尾蚴感染兔9

只, 检虫数15- 133条 (平均53. 1) ; ♀尾蚴感

染兔9只,检虫数1- 102条 (平均36. 1条)。感

染0- 8 w k 的兔血清用HR P28SE4进行斑点2
EL ISA 检测循环表膜抗原,结果均为阴性, 7

只复性感染兔检虫4- 161条 (平均67. 1条)于

感染后6 - 10 w k 先后出现阳性反应。用

HR P23D 10斑点2EL ISA 检测循环CCA 抗原,

单♂和单♀尾蚴感染的家兔中各有1只在0

w k 时出现非特异反应, 1只感染133条雄虫

的家兔于感染后3 w k 开始出现较弱的阳性

反应, 5 w k 时出现明显阳性反应。7只复性感

染兔中有6只于感染后6 w k 出现阳性反应,

以抗 CAA 单抗1B 10包板, 用夹心法2EL ISA

表 1　循环抗原检测结果
Table 1　Results of C irculating an tigen detection

方　　法
M ethod

单　抗
M cA b

靶 抗 原
Target an tigen

同　型
Iso type

单性感染兔血清
Serum from rabbits w ith

mono sexual infection

单雄性
感染 (9)
Single ®
infection
　

单雌性
感染 (9)
Single ♀
infection
　

对照 (7)

Contro l
　
　

抑制排卵兔血清
Serum from rabbits w ith

ovulation inh ib ition

感染19 d后
给药 (5)
T reated

from
19 d p. i.

感染46 d后
给药 (5)
T reated

from
46 d p. i.

对照 (5)

Contro l
　
　

斑点2EL ISA
Do t2EL ISA
　

8SE4 成虫表膜抗原
Surface m em brane

antigen of adult wo rm

IgG1 阴性
(- )

阴性
(- )

阳性
(+ )

阴性
(- )

阳性
(+ )

阳性
(+ )

班点2EL ISA
Do t2EL ISA

3D 10 循环阴极抗原
CCA

IgG2b 1ö9阳性
1ö9 (+ )

阴性
(- )

6ö7阳性
6ö7 (+ )

未测
N. D.

未测
N. D.

未测
N. D.

夹心斑点2EL ISA
Sandw ich do t2EL ISA

M G2 虫卵抗原
Egg antigen

IgM 未测
N. D.

未测
N. D.

未测
N. D.

阴性
(- )

阳性
(+ )

阳性
(+ )

夹心法2EL ISA
Sandw ich2EL ISA

2H 10 虫卵抗原
Egg antigen

IgM 未测
N. D.

未测
N. D.

未测
N. D.

阴性
(- )

阴性
(- )

阴性
(- )

夹心法2EL ISA
Sandw ich2EL ISA

1B 10 循环阳极抗原
CAA

IgG1 3ö9阳性
3ö9 (+ )

阴性
(- )

3ö7阳性
3ö7 (+ )

阳性
(+ )

阳性
(+ )

阳性
(+ )

　　 ()括弧内数为兔数 F ingures in paren theses rep resen t the num ber of infected rabbits
　　p. i. 感染后 po st infection
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检测单性感染兔血清,结果9只♂尾蚴感染兔

中有3只于感染后5- 7 w k 出现阳性反应; 此

3兔分别检得♂虫15、50及86条。9只♀尾蚴感

染兔均未出现阳性反应。在7只复性感染兔中

仅3只出现阳性反应, 4只未出现阳性反应的

家兔分别检虫4、36、51及103条。配对虫数仅

1—3对。

　　药物抑制虫卵形成的感染兔血清中循环

抗原检测结果

感染后19 d 开始投药组在感染后8 w k

的观察期内不论HR P28SE4 (抗成虫表膜单

抗 )斑点2EL ISA 法或M G2 (抗虫卵抗原)的

夹心斑点2EL ISA 法都不能检出循环抗原。

感染后46 d 开始投药组在感染后6- 7 w k 用

2种方法均能检出循环抗原。不给药对照组在

感染后6 w k 2种方法检测结果均为阳性。以

夹心法2EL ISA 检测结果与单抗种类有明显

的相关。用抗虫卵相关抗原的单抗2H 10为检

测系统时,不论给药与否都不能检出循环抗

原; 而用抗 CAA 的单抗1B 10为检测系统时,

各组家兔感染6 w k 的血清均呈阳性反应。

讨 论

从以上结果可见不同的试验ö探针系统
对循环抗原检测效果不同,但所用的3种试验

ö探针系统都不能检出单雌性感染,虽然可能

与单性雌虫不能发育成熟有关,但尚不能完

全解释。因为单性雄虫可以发育成熟,且虫体

肥厚粗壮,可是检出率亦不高,而抗CAA 单

抗1B 10也只能检出1ö3单雄性感染兔,其确切

原因有待进一步探讨。以抗CAA 单抗1B 10进

行夹心法 EL ISA 检测,感染250条尾蚴服药

抑制虫卵形成的家兔均呈阳性结果,而作为

单性感染对照组的复性感染兔7只中有4只检

出虫数4- 103条, (配对的虫数仅1- 3对)均

未检出循环抗原,提示方法的敏感性是关键

问题。抗虫卵相关抗原单抗2H 10在夹心法2
EL ISA 用于检测病人血清中的循环抗原效

果良好[ 6 ] ,但不能检出血吸虫感染兔血清中

的循环抗原,提示用从动物模型所获的结果

推论至人需谨慎从事。从单性感染及抑制虫

卵形成的实验结果进一步证实8SE4 do t2
EL ISA 检出的循环抗原与成虫排卵有关。成

虫表膜为8SE4单抗定位的靶抗原,曾将该单

抗与病兔肝脏切片进行 IFA 试验未见与虫

卵出现阳性荧光反应, 对 SEA 抗原的

EL ISA 试验也为阴性。虫卵与成虫表膜间的

共同抗原成分有待进一步分析。
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ABSTRACT

A IM : 　To com pare the efficacy of 5 testöp robe system s fo r the detect ing of sch isto so2
m al circu la t ion an t igen (SCA ) in sera from infected rabb its. M ETHOD S: N ine rabb its w ere

infected w ith m ono sexual cercariae (either m ale o r fem ale) , 7 rabb its w ere infected w ith b i2
sexual cercariae as con tro ls. B lood sam p les w ere co llected period ica lly po st infect ion (p. i).

15 rabb its w ere infected each w ith 250 b isexual cercaria and divided in to 3 group s, 2 group s

w ere trea ted w ith a lly l th iou rea (295- 590 m gökg) from 19 d o r 46 d respect ively, to inh ib it

their egg fo rm at ion. O ne un trea ted group w as u sed as con tro l. B lood sam p les w ere co llected

w eek ly un t il 8 w k po st infect ion. SCA detect ing m ethods include (1) do t2EL ISA öM cA b an t i2
su rface m em b rane an t igen of adu lt w o rm s (8SE4) , (2) do t2EL ISA öM cA b an t i2CCA (3D 10) ,

(3) Sandw ich do t2EL ISA öM cA b an t i2egg an t igen (M G2) , (4) Sandw ich2EL ISA öM cA b an t i2
egg an t igen ( 2H 10 ) , ( 5 ) Sandw ich2EL ISA öM cA b an t i2CAA ( 1B 10 ). RESUL TS: U sing

m ethod (1) a ll of the 18 rabb its infected w ith m ono sexual cercariae w ere negat ive. U sing

m ethod (2) on ly 1 rabb it harbou red 133 m ale w o rm s show ed po sit ive. U sing m ethod (5) no

SCA w ere detected in sera from fem ale cercariae2infected rabb its bu t 3 ou t of 9 m ale cercari2
ae2infected rabb its show ed po sit ive react ion. SCA detect ing resu lts from rabb its t rea ted w ith

a lly l th iou rea: bo th m ethod (1) and (3) show ed negat ive in rabb its t rea ted from 19 d (p. i. )

bu t a ll gave po sit ive react ion in 6- 7 w k in rabb its t rea ted from 46 d (p. i. ). T here w ere a ll

nega t ive detected by u sing m ethod (4) and all po sit ive a t 6 w k (p. i. ) detceted by m ethod

(5) in rabb its of 3 group s w hether t rea ted o r non2t rea ted. CONCL USION: V ariou s testö

p robe system s have differen t eff icacy in detect ing SCA bu t (5) of the m ethods (1) (2) testsö

p robe system s cou ld no t detect SCA in rabb its w ith sing le fem ale cercariae infect ion. F rom

the egg fo rm at ion inh ib it ion study, the SCA detected by M cA b 8SE4 do t2EL ISA m igh t be

rela ted to egg m atu ra t ion. W hether the su rface m em b rane an t igen of adu lt w o rm has com 2
m on an t igen ic com ponen t w ith egg an t igen rem ain s to be stud ied.

Key W ords:　Sch isto som e circu lating an tigen, single sexual infection, ovulation inh ib it ion, do t2EL ISA , sandw ich do t2

EL ISA , sandw ich2EL ISA
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