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摘要：从牛尾草［ !"#$#% &’(%)*#+),"（’( ’)*）+,-)］的地上部分分离得到一个新的对映 ! 贝壳

杉烷型二萜，命名为牛尾草素 .（!），通过波谱方法鉴定了它的结构。此外，还分离得到 #
个已知的对映 ! 贝壳杉烷型二萜化合物：香茶菜醛（"），长管香茶菜素 /，0 和 1（# $ %），

开展香茶菜素 0（&），以及木樨草素（’），芹菜素（(），!! 香树脂醇（)），乌索酸（!*）和

%!! 羟基乌索酸（!!）。

关键词：牛尾草；唇形科；对映 ! 贝壳杉烷型二萜；牛尾草素 .
中图分类号：2 3&" 文献标识码：/ 文章编号：$%#4 ! %5$$（%$$%）$% ! $%"5 ! $"

+ ,-. !"#/012314567 8359 $%&’&" #!(")*&+),%

6/ 789，:;/61 <=9，7./> 29*?@89，A0; @8,B*C?:9，D; E8B)?A9*C，
D;6 78)*C?<=*，@F6 .B*?’)*C"

（-./#(.&#(0 #* 120&#32’4)"&(0，5,%4)%6 !%"&)&,&’ #* 7#&.%0，82)%’"’ 93.$’40 #* :3)’%3’"，+,*G9*C "#$%$&，E89*B）

+:;<31=<：/ *=H ’%&?IB,JB*)9- *BG=- JBK-)L=J*9* .（!）HBM 9M)NBL=- OJ)G L8= B=J9BN PBJL )O !"#$#%
&’(%)*#+)," B*- 9LM MLJ,QL,J= HBM -=L=JG9*=- KR L8= MP=QLJ)MQ)P9Q G=L8)-M( S9T= I*)H* ’%&?IB,JB*= -9L=J?
P=*)9-M，9M)-)*BN（"），N)*C9IB,J9* /，0，1（# $ %）B*- =OO,MB*9* 0（&），L)C=L8=J H9L8 N,L=)N9*（’），

BP9C=*9*（(），!?BGRJ9*（)），,JM)N9Q BQ9-（!*）B*- %!?8R-J)UR?,JM)N9Q BQ9-（!!）H=J= BNM) J=P)JL=- 9*
L89M PBP=J(
0-> .537;： !"#$#% &’(%)*#+),"；DBK9BLB=； ’%&?+B,JB*)9-；VBK-)L=J*9* .

!"#$#% &’(%)*#+),"（’( ’)*）+,-)，B P=J=**9BN 8=JK )J M8J,K GB9*NR -9MLJ9K,L=- 9* W,**B*，

1,9X8),，1,B*C-)*C B*- 1,B*CU9 YJ)T9*Q=，8BM K==* ,M=- L) LJ=BL -RM=*L=J9Q =*L=J9L9M，P8BJR*C9L9M，
L)*M9NN9L9M =LQ（<, ’& .+，Z355）( / M=J9=M )O ’%&?IB,JB*= -9L=JP=*)9-M OJ)G L89M PNB*L 8BT= K==* J=P)JL?
=- PJ=T9),MNR（@,* ’& .+，Z3[%；\BI=-= ’& .+，Z33$；\BI=-B ’& .+，Z33&）( >,J J=?9*T=ML9CBL9)* )*
L89M PNB*L N=- L) L8= 9M)NBL9)* )O B *=H ’%&?IB,JB*= -9L=JP=*)9-，JBK-)L=J*9* .（!）B*- L=* I*)H* Q)G?
P),*-M，9M)-)*BN（"）（@,* ’& .+，Z3[%），N)*C9IB,J9* /（#）（\BI=-B ’& .+，Z3[[B），N)*C9IB,J9* 0

（?）（@,* ’& .+，Z3[%），N)*C9IB,J9* 1（%）（\BI=-B ’& .+，Z3[[K），=OO,MB*9* 0（&）（<B*C ’& .+，

云 南 植 物 研 究 %$$%，"?（%）：%"5 ] %5%
+=<1 @5<146=1 A244146=1

! 通讯联系人：\) H8)G Q)JJ=MP)*-=*Q= M8),N- K= B--J=MM=-
收稿日期：%$$Z ! $[ ! %&，%$$Z ! $3 ! $# 接受发表

作者简介：纳智（Z354 ! ）男，在读博士研究生，主要从事植物化学的研究。



!"#"），$%&’($)*（!）（+,-./,0 !" #$，!"1#），,2)3’*)*（"）（+,-./,0 !" #$，!"1#），!4,05-)*
（#）（+,/,&( !" #$，!""6），%-7($)8 ,8)9（$%）,*9 :!4/59-(;54%-7($)8 ,8)9（$$）<

=,>9(&’-*)* ?（$），8($(-$’77 *’’9$’7，7/(@’9 ,* AB+C 0($’8%$,- )(* 2’,. ,& % & ’ D"E )* ,84
8(-9,*8’ @)&/ &/’ F(-0%$, G::?DEHI，@/)8/ @,7 8(*F)-0’9 >5 ,*,$57)7 (F )&7 !DG J+=（KALM）72’84
&-, < B& 2(77’77’9 ,* !()40’&/5$’*’ 3-(%2 8(*N%3,&’9 @)&/ , 8,->(*5$ 3-(%2 (* , F)O’40’0>’-’9 -)*3
F-(0 &/’ F($$(@)*3 72’8&-,$ 9,&,：PQ"+’H?

0,; *0：:D:RE；B=#ST-0,;80U !：!1!: ,*9 !I6#；!? J+=：$
VR"V ,*9 VRDD（’,8/ !?，>-7）；!DG J+=：$!!#RD（G?:），!V!R6（G）,*9 :E:RV（G）< B* ,99)4
&)(* &( &/’ ,>(O’40’*&)(*’9 7)3*,$7，&/’ !DG J+= 72’8&-%0 ,$7( 7/(@’9 &/’ 2-’7’*8’ (F ,* ,8’&(;5$
3-(%2，&@( 0’&/5$，7’O’* 0’&/5$’*’7（)*8$%9)*3 &@( (;53’*,&’9 (*’7），F(%- 0’&/)*’7（)*8$%9)*3 (*’
(;53’*4>’,-)*3 (*’），&/-’’ W%,&’-*,-5 8,->(*7 ,*9 , $,8&(*’ 8,->(*5$ 3-(%2< X)&/ 8(*7)9’-,&)(* (F
&/’ &52’7 (F 9)&’-2’*()97 )* &/’ *+),)- 3’*%7，&/’7’ F,8&7 )*9)8,&’9 &/,& $ @,7 ,* !-"4.,%-,*()9 <

M/’-’ @’-’ *( 8(--’$,&)(*7 >’&@’’* ? U V，? U I ,*9 G U 1；? U ! ,*9 G U 1 )* ?+TG 72’84
&-%0，@/)8/ )*9)8,&’9 &/’ >,7)8 7.’$’&(* (F $ @,7 I，14 +!.)472)-(4$,8&(*4 !-"4.,%-,*()9 < M/’ JHA
’FF’8&7（? U :E, @)&/ +’ U !"，? U V%@)&/ ? U "%）,$7( 8(*F)-0’9 &/’ 2-’7%02&)(*< H* &/’ >,7)7 (F
!? U !? GHCY 72’8&-%0，, /59-(;5$ @,7 ,77)3*’9 &( G U I< M/’ ,8’&(;5$ @,7 ,77)3*’9 &( G U !，>’4
8,%7’ &/’ 0’&/)*’ ,&$11R!（G U !）,*9 &/’ 8(--’$,&)(* >’&@’’* ? U ! ,*9 &/’ ’7&’- 8,->(*5$ ,&$
!1ER: )* ?+TG 72’8&-%0 @’-’ (>7’-O’9< M/’ ,8’&(;5$ 3-(%2 @,7 N%93’9 &( >’!4(-)’*&,&’9 9%’ &( &/’
(>7’-O,&)(* (F JHA ’FF’8&7 >’&@’’* ? U ! ,*9 ? U V%，? U !!< B* 8(*8$%7)(*，-,>9(&’-*)* ?（$）

@,7 ’$%8)9,&’9 ,7 !!4,8’&(;54I4/59-(;54I，14 +!.)4 !-"4.,%-4!I4’*4!V4(*’41，:E4($)9’ <
G(02(%*97 & ’ # @’-’ )9’*&)F)’9 ,7 )7(9(*,$（&），$(*3).,%-)* Z，A，[（( ’ )），’FF%7,*)* A

（*），$%&’($)*（!），,2)3’*)*（"），!4,05-)*（#），%-7($)8 ,8)9（$%）,*9 :!4/59-(;54%-7($)8 ,8)9
（$$），-’72’8&)O’$5，>5 8(02,-)*3 &/’)- 2/57)8,$ ,*9 72’8&-,$ 9,&, @)&/ &/(7’ -’2(-&’9 )* &/’ $)&’-,&%-’<

#I: 云 南 植 物 研 究 :6 卷



!"#$%&’$()*+
,$($%*+ !"#$%&’ ()%&$ *+, -"+,./"0 )& +& 123 4 5 -%6/) -"#$%&’ ()%&$ +((+/+$., +&0 .&6)/7

/"6$"08 9($%6+# /)$+$%)& *+, $+:"& )& + ;<=> 4 ?@@ ()#+/%-"$"/ 8 A2 ,("6$/+# 0+$+ *+, -"+,./"0 )& +
B%)72+0 CD; 4 5?E ,("6$/)-"$"/ *%$F GB/ ("##"$, 8 HI ,("6$/+ *+, )J$+%&"0 )& + HI K5@> ,("6$/)-"7
$"/8 !; ,("6$/+ *"/" /"6)/0"0 )& + IL >.$) ;("67?@@@ ,("6$/)-"$"/ 8 M!2 ,("6$/+ *"/" /.& )& +
B/.:"/ >! 4 N@@ +&0 + O21 4 E@@ %&,$/.-"&$ *%$F D!; +, %&$"/&+# ,$+&0+/08

!")%*-)&.( *(/ 01.+*)&.( =#+&$ -+$"/%+# *+, 6)##"6$"0 %& !+#%() 3).&$P )Q R.&&+& =/)S%&6" %&
96$)J"/，5TTN，+&0 %0"&$%Q%"0 +, !"#$#% &’(%)*#+),"（O8 O)&）G.0) JP =/)Q 8 UF)&’7V"& W%&8 >
S).6F"/ ,("6%-"& *+, 0"(),%$"0 %& $F" W+J)/+$)/P )Q =FP$)6F"-%,$/P，G.&-%&’ A&,$%$.$" )Q B)$+&P，
3F%&"," >6+0"-P )Q ;6%"&6", 8

DF" +%/70/%"0 +&0 ()*0"/"0 (#+&$,（XY@ :’）*"/" "Z$/+6$"0 *%$F [@\ +6"$)&" +$ /))- $"-("/+7
$./" Q)/ ? 0+P, "+6F $%-"8 DF" "Z$/+6$ *+, 6)&6"&$/+$"0 +&0 Q%#$"/"0，+&0 $F" Q%#$/+$" *+, (+/$%$%)&"0
*%$F ("$/)#".-7"$F"/ +&0 <$9>6 ,.66",,%S"#P 8 DF" <$9>6 "Z$/+6$（5@T ’）*+, ,.J]"6$"0 $) 6)#.-&
6F/)-+$)’/+(FP )& + ;% ’"# 6)#.-& +&0 "#.$"0 *%$F 3^3#? 6)&$+%&%&’ %&6/"+,%&’ +-).&$, )Q !"K39 ,P,7
$"- $) ’%S" ,%Z Q/+6$%)&,（A7IA）8 C/+6$%)&, A7I *"/" Q./$F"/ (./%Q%"0 JP /"("+$"0 6)#.-& 6F/)-+$)’/+7
(FP )& ;% ’"# +&0 /"6/P,$+##%_+$%)& $) P%"#0 6)-().&0, 2（K? -’），3（K5 -’），4（?[ -’），5（?E
-’），6（N? -’），7（5YK ’），8（K5 -’），9（55 -’），:（K? -’），2;（E ’）+&0 22（5?[
-’）8

D+J#" 5 5^，5?3 M!2，5^ 4 5^ 39;R +&0 ^!B3 0+$+ )Q 2 %& 3EOEM
5?3 M!2（5KE !^_） 5^ M!2（E@@ ^_） ^!B3

3 !（-.#$） ^ !（-.#$，‘ %& ^_） 39;R （^ $) 3）
5 [[Y5（0） 5" EY@5（-） K K@，9>6
K KNYN（$） K#，" 5YXX（-） 5，? 5，?
? N@Y@（$） ?#，" 5Y?X（-） K 5，K，N
N ??YT（,） E" 5Y[K（J/ ,） a+，aJ N，a
E E?Ya（0） a+ ?YX?（)S"/#+(） E，aJ N，E，5@
a EXYT（$） aJ ?YX@（)S"/#+(） E，a+ N，E，5@
[ 5[@YT（,） T" ?YK5（0，5?Y5） 55# 5，E，[，X，T，5@，55，5K，5N，5E
X EXY[（,） 55# 5YN@（-） T，55" X，T，5K
T NKY?（0） 55" 5YXE（-） 55# X，T，5@，5K，5?
5@ NNYN（,） 5K# 5YTT（-） 5K"，5?# T，55，5?，5N，5a
55 5[YT（$） 5K" 5Y?N（-） 5K# 5N，5a
5K ?@YK（$） 5?# KYT5（-） 5K#，5N" X，55，5E，5a，5[
5? ?EY?（0） 5N# KY5E（)S"/#+(） 5N" [，X，T，5K，5?，5E
5N KTY?（$） 5N" KYEX（00，NYN，5KY?） 5?#，5N# X，T，5K，5?，5E，5a，5[
5E K@KYE（,） 5[+ EYTE（J/ ,） 5[J 5?，5E，5a
5a 5E5YN（,） 5[J EY??（J/ ,） 5[+ 5?，5E
5[ 55XY?（$） !" 4 5X @YTT（,） ?，N，E，5T
5X ??Ya（b） !" 4 5T @Y[X（,） ?，N，E，5X
5T K?Ya（b） K@+ EY5K（>B0，5KYK） K@J 5，[，T
K@ aXYT（$） K@J N8 XN（>B0，5KYK） K@+ 5，T
9>6 5[@YK（,），K5YE（b） 9>6 KY5[（,） 5

2+J0)$"/&%& （̂2），3KK ?̂@9a；6)#)/#",, &""0#",（!"9^）；-( KNa 4 KNXc；［#］KN8TO d ?aY?e
（ - @YT@?，!"9^）；HI$!"9^

-+Z &-（ #)’%）：K?KY@（?YX[）；A2&GB/-+Z 6-4 5：?N5E，KTNX，5[N@，

5[5K，5aNX， 5NN[， 5N@[， 5?aa， 5KT?， 5Ka[， 5K??， 55XX， 5@Na； <A7!;（ [@"I） . / 0
（\）：?T@［!］d （[X），?aK（5X），?NX（5E），??@［!7>69^］d （K?），?5K（K@），KXN（K5），

TaKK 期 纳 智等：牛尾草中一新的对映 4 贝壳杉烷型二萜



!"#（$%），!$&（!’），!!#（$(），(&!（(’），(#)（$(），($$（*)），((&（*%），(%"（’&），&(
（(%%），)(（’"）；(+ ,-. ($/ 012 .,3, 455 6,785 ( 9

:4;.;-,8（!），/!!+!)<#；=;8;>8544 -55.854（15<+）；?:@1A（#%5B）! " #（C）：*%*［1］D

（!"），$)’［1@+!<］D （&），$**［1@E=<+］D （(%%），$!’［1@E=<+@+!<］D （(!），$(’（!)），

!&)（!$），!#%（!%），!*"（)#），!!#（"#）!(#（"!），(*&（’#），)(（#%）；(+ 012（"%% 1+F，
/"G"0）!：(%H%(（(+，.，I J (H) +F，/+<），’H%$ ,-. "H*%（5,=K (+，4，+! L (#），"H"(

（(+，M，+ L ("），"H** ,-. "H!!（5,=K (+，EN.，I J (!H* +F，+! L !%），*H*(（(+，M，+
L ((#），!H&$（(+，.，I J *H" +F，+ L ""），!H("（$+，4，<E=），%H&) ,-. %H&"（5,=K $+，

4，! O 15）；($/ 012（(!" 1+F，/"G"0）!：!%*H&（.，/ L ’），!%%H)（4，/ L ("），(#%H$
（4，/ L #），("%H’（4，/ L (’），((&H$（3，/ L (#），#’H%（.，/ L (），’#H(（ 3，/ L !%），

’"H!（.，/ L ((），’(H!（.，/ L "），")H"（4，/ L )），*’H)（.，/ L &），**H’（4，/ L (%），

*(H*（3，/ L (!），*%H!（3，/ L $），$*H’（.，/ L ($），$*H"（4，/ L *），$$H!（P，/ L ()），

!&H&（3，/ L (*），!*H"（P，/ L (&），!*H*（3，/ L !），<E=：(#%H$，4，!(H*，P9
Q;-RST,U>S- E（"），/!%+!)<"；=;8;>8544 -55.854（15<+）；?:@1A（#%5B）! " #（C）：$*)

［1］D （)$），$$%［1@+!<］D （$"），$(&（(’），$%!（*"），!)*（!!），!’&（!%），!(#（$&），

(##（$’），(’#（’%），("(（)$），($$（*$），(%&（")），)"（’)）；(+ 012（"%% 1+F，/"G"0）

!：’H)’（(+，.，I J (%H% +F，<+ L ’"），’H!’ ,-. "H"%（5,=K (+，4，+! L (#），"H((（(+，

4，+ L (*#），*H(’（(+，..，I J (%H%，’H$ +F，+ L ’#），*H($ ,-. $H&$（5,=K (+，EN.，I
J (%H% +F，+! L !%），$H("（(+，.，I J &H" +F，+ L ($#），(H!$ ,-. (H%*（5,=K $+，4，! O
15）；($/ 012（(!" 1+F，/"G"0）!：!%)H)（4，/ L ("），("$H%（4，/ L (’），((&H’（3，/ L
(#），&)H*（4，/ L #），#*H!（.，/ L ’），#$H’（.，/ L (*），’’H$（3，/ L !%），’!H#（4，/
L )），’%H)（.，/ L &），"!H"（.，/ L "），*$H&（.，/ L ($），*(H"（3，/ L $），$’H"（4，/
L (%），$*H%（4，/ L *），$$H#（P，/ L ()），$%H#（3，/ L (），$%H!（3，/ L (!），!!H*（P，

/ L (&），(&H%（3，/ L ((），(’H#（3，/ L !）9
Q;-RST,U>S- ?（#），/!!+$%<’；=;8;>8544 -55.854（15<+）；?:@1A（#%5B）! " #（C）：$&%

［1］D （(%%），$#!［1@+!<］D （*），$$%［1@E=<+］D （$"），$(!［1@E=<+@+!<］D （$%），

!)*（!#），!’&（()），!""（($），!!#（(%），!($（(*），!%%（(’），(#&（(’），("(（$"），(!%
（!*）；(+ 012（"%% 1+F，/"G"0）!：’H’(（(+，.，I J ((H% +F，<+ L ’"），"H&& ,-. "H$%
（5,=K (+，4，+! L (#），"H*$（(+，3，I J *H" +F，+ L (("），*H*% ,-. *H!!（5,=K (+，EN.，

IJ &H! +F，+! L !%），*H$%（(+，..，I J ((H%，#H" +F，+ L ’#），!H%#（$+，4，<E=），

(H!) ,-. (H%’（5,=K $+，4，! O 15）；($/ 012（(!" 1+F，/"G"0）!：!%&H#（4，/ L ("），

("$H(（4，/ L (’），((#H!（3，/ L (#），&’H!（4，/ L #），#"H%（.，/ L ’），’)H)（.，/ L
((），’)H#（3，/ L !%），’%H(（.，/ L &），"&H!（4，/ L )），"$H*（.，/ L "），*(H#（3，/ L
$），$)H%（3，/ L (!），$#H!（4，/ L (%），$*H"（3，/ L (），$*H!（P，/ L ()），$$H&（4，/
L *），$(H!（.，/ L ($），!#H#（ 3，/ L (*），!!H)（P，/ L (&），()H)（ 3，/ L !），<E=：
(’&H)，4，!(H’，P9

Q;-RST,U>S- V（$），/!%+!)<’；=;8;>8544 -55.854（15<+）；?:@1A（#%5B）! " #（C）：$’*

%#! 云 南 植 物 研 究 !* 卷



［!］" （#$），%&#［!’()*］" （+,），%)$（,)），%,+（%,），%--（,.），)#/（,-），),+（,.），

,.+（)&），,#.（&)），,+,（#/），,%#（%#），,)%（&%），,-/（+.），$+（,--），#/（.&）；,(
0!1（+-- !(2，3+4+0）!：#5./（,(，6，7 8 ,,5- (2，*( 9 #"），#5%/（,(，:，( 9 ,&#），

#5). ;<6 +5+-（=;>? ,(，:，() 9 ,.），+5,# ;<6 &5)/（,(，@A6，7 8 $5# (2，() 9 )-），&5&-
（,(，B，( 9 ,,"），&5%,（,(，66，7 8 .5+，,,5- (2，( 9 ##），,5&-（,(，6，7 8 .5+ (2，
(9 +"），,5%) ;<6 ,5,,（=;>? %(，:，) C !=）；,%3 0!1（,)+ !(2，3+4+0）!：)-/5&（:，3
9 ,+），,+%5+（:，3 9 ,#），,,$5.（D，3 9 ,.），/$5/（:，3 9 .），.+5,（6，3 9 ,&），.)5+（6，

39 #），#/5)（D，3 9 )-），#+5)（6，3 9 ,,），#%5-（:，3 9 $），#-5-（6，3 9 /），+#5&（6，3
9 +），&%5+（6，3 9 ,%），&)5.（D，3 9 ,)），&,5+（D，3 9 %），%.5#（:，3 9 ,-），%&5#（E，3 9
,$），%&5-（:，3 9 &），%,5)（D，3 9 ,），)%5-（E，3 9 ,/），,/5-（D，3 9 )）F

GHHI:;<J< G（!），3)-()$ *#；>KLKML=:: <==6L=:（!=*(）；GN’!O（.-=P）! " #（Q）：%#&
［!］" （.#），%&#［!’()*］" （$），%--（$），)$+（,-），)#.（/），)+/（,-），))/（,)），,/)
（,#），,./（,$），,#,（%,），,&/（)&），,%+（%-），,),（&)），,-.（&+），/+（+-），$+（.+）；
,( 0!1（+-- !(2，3+4+0）!：#5$$（,(，6，7 8 ,,5- (2，*( 9 #"），+5/+ ;<6 +5)$（=;>?
,(，:，() 9 ,.），+5,$ ;<6 &5%.（=;>? ,(，@A6，7 8 /5& (2，() 9 )-），&5+.（,(，RM :，(
9 ,,"），&5%%（,(，66，7 8 ,,5-，.5- (2，( 9 ##），%5$.（,(，66，7 8 ,-5-，#5) (2，( 9
,"），%5#$（,(，6，7 8 ,,5# (2，( 9 ,&#），,5%, ;<6 ,5,)（=;>? %(，:，) C !=）；,%3 0!1

（,)+ !(2，3+4+0）!：),,5&（:，3 9 ,+），,+&5+（:，3 9 ,#），,,+5%（D，3 9 ,.），/#5%（:，
3 9 .），.+5&（6，3 9 ,），.%5+（6，3 9 #），#.5-（6，3 9 ,,），#+5.（D，3 9 )-），#-5/（6，

3 9 +），#-5-（:，3 9 $），++5,（6，3 9 /），&%5,（:，3 9 ,-），%/5&（D，3 9 % ;<6 ,)），%&5/
（E，3 9 ,$），%&5-（:，3 9 &），%%5$（6，3 9 ,%），)/5&（D，3 9 )），).5,（D，3 9 ,&），))5+
（E，3 9 ,/）F

SID=KLJ<（"），3,+(,-*#；T=LLKU VKU6=M；GN’!O（.-=P）! " #（Q）：)$#［!］" （,--），

)+$（)-），))/（,-），,+%［@, " ,］" （%,），,%&［A,］
" （,#），#/（,+）F ND: ,( ;<6 ,%3 0!1

6;D; ;M= >K<:J:D=<D UJD? D?K:= KH LID=KLJ< M=VKMD=6 J< D?= LJD=M;DIM=（!;MW?;B $% &’，,/.$）F
@VJX=<J<（#），3,+(,-*+；T=LLKU VKU6=M；GN’!O（.-=P）! " #（Q）：).-［!］" （,--），

)&)（%,），),%（.），,+%［@, " ,］" （%,），,),［A,］
" （%+），/#（,,），#/（)#）F ND: ,( ;<6 ,%

3 0!1 6;D; ;M= >K<:J:D=<D UJD? D?K:= KH ;VJX=<J< M=VKMD=6 J< D?= LJD=M;DIM=（!;MW?;B $% &’，,/.$）F
#’@BTMJ<（$），3%-(+-*；U?JD= VKU6=M；GN’!O（.-=P）! " #（Q）：&)#［!］" （,$），&,,

（&），),$（,--），)-%（).），,$/（,#），,#,（/），,&/（)-），,%+（),），$,（)&），#/（%%），

++（%.）F ND: ,( ;<6 ,%3 0!1 6;D; ;M= >K<:J:D=<D UJD? D?K:= KH#’;BTMJ< M=VKMD=6 J< D?= LJD=M;DIM=
（!;?;DK $% &’，,//&）F

YM:KLJ> ;>J6（%&），3%-(&$*%；U?JD= VKU6=M；GN’!O（.-=P）! " # 6;D; ;<6 1H Z;LI= K< [S3
;M= >K<:J:D=<D UJD? D?K:= KH ;ID?=<DJ> :;BVL= F

)#’(T6MK\T’IM:KLJ> ;>J6（%%），3%-(&$*&；U?JD= VKU6=M；GN’!O（.-=P）! " # 6;D; ;<6 1H Z;L’
I= K< [S3 ;M= >K<:J:D=<D UJD? D?K:= KH ;ID?=<DJ> :;BVL= F

,.)) 期 纳 智等：牛尾草中一新的对映 9 贝壳杉烷型二萜



!"#"$"%&"：

!" #$，%& ’!， !" #$，()**+ ,-./ 01&2"3,&4/1 2-2",/.&5 6&7&4/1，8-9"5 ::［;］+ <1&=&7>：64&1741 ?.155，@A:—@AB

6"7 ’C，%&7 D!，;&7/9& $， !" #$，()BE+ F7 GH1 4-75G&G"17G5 -I %#&’()*# "!+,*-($*#（C+ C-7）’/./：GH1 5G"4G".1 -I / 71J K&G1.L

217-&K，M5-K-7-&4 /4&K［N］+ .#/01#/0 2#))3*，’()（)）：BB*—B)O

8/P1K/ $，8/P1K/ Q，R"=&G/ 8， !" #$，())O + 6G"K&15 -7 GH1 K&G1.217-&K 4-75G&G"17G5 -I %#&’()*# "!+,*-($*#：5G"4G"./, 1,"4&K/G&-7 -I

71J K&G1.217-&K5，0/3K-G1.7&75 S，<，#［N］+ 43!5 63#+5 70$$，*+（E）：@A)—@@E

8/P1K/ $，8/P1K/ Q，R"=&G/ 8， !" #$，())@+ 0/3K-G1.7&75 CLT， !,"L*!，EOL12-UVP/".1715 I.-9 %#&’()*# "!+,*-($*#［N］+ 638"(9

:3!5*)"+8，*,（:）：(W(A—(W(:

8/P1K/ $，R"=&G/ 8，6H&7>" 8， !" #$，()BB/+ 6G."4G".1 1,"4&K/G&-7 -I ,->&P/".&7 S /7K <：3&-,->&4/,,V /4G&X1 K&G1.217-&K5 I.-9 %#&9

’()*# $(,1*"0&#［N］+ ; 43!5 <(: 6!+/*, =+#,) M，（E）：A*)—AB@

8/P1K/ $，R"=&G/ 8，()BB3+ 6G."4G".1 1,"4&K/G&-7 -I ,->&P/".&7 T：/ 71J 9&7-. K&G1.217-&K I.-9 %#&’()*# $(,1*"0&#［N］+ 6$#,"#

>!’，,-（@）：AE*—AE)

!/7> DY，Z-K1 ;，[" R;， !" #$，()B)+ 8H1 6G."4G".15 -I 0/3K-&7I,1U&75 S /7K <，71J K&G1.217-&K5 I.-9 %#&’()*# *,-$!?#
（8H"73+）’/./［N］+ 43!5 63#+570$$，*.（(O）：E:BA—E:B:

;/.PH9 Q0，81.7/& <，6G/7,1V 0， !" #$，()*B+ #/.3-7L(A Z;0 5G"K&15 -I I,/X-7-&K5LMMM 7/G"./,,V -44"..&7> I,/X-7-&K >,V4-5&K15 /7K

GH1&. /4V,/G1K K1.&X/G&X15［N］+ =!"+#3!’+(,，*-：(AB)—(A)*

;/H/G- 6<，Q"7K" S?，())@+ (A# Z;0 5214G./ -I 5-91 217G/4V4,&4 G.&G1.217-&K5L/ 4-92&,/G&-7 /7K 5-91 5/,&17G I1/G".15［N］+ 638"(9

:3!5*)"+8，*.：(W@(

E*E 云 南 植 物 研 究 E@ 卷


