
、

,
声、产八月性

‘‘、了吸、

几 【勺
,

, 」
, 一 , 全“

·

记 勺二 一 勺
,

在 几 区间内若有窗函数 巧 满足

三乙, 三
, 〔

「
勿 一 ,

内 勺 三 三 一 十

兰 , 一 ,
,

或
,

全 , ,

勺 为窗函数 勿 与 竹一 在 轴上的重叠长度 且当 丁 三勺 时
,

烤
, 二

烤 , 一 ,

一 一

收到
, 一 一

定稿
国家 基金资助课题



。 一 艺艺簇劝孟山 ,

儿

十 。

“ 一 、 ,
,

“‘。 , , 一 公 、‘。
,

一 鱿二

则 式中 叼 可以看作是由 个并行数据 《
,

了二 , ,

⋯
,

对 个正交载波 暇 司

进行并行调制所得到的信号
,

式正好是该 个数据的解调形式 这样通过 子

波变换及其逆变换
,

可以实现 系统
,

对应的系统框图如图 所示
。

图中我们用

表示 子波变换 具体地
,

选取窗函数

吸曰 卜《

蜻习
‘ 日 日己叫 日

“

尸债

丫 升匕一 』

一 —一 匕一上升 岔

图 系统模型



、 , 、 , , 、

杏
‘ 。 , 、

瓦 气公 万 气公 月 公 夕
、 入葱 戈公 一 山 ￡ 一

不

一
‘

云

设系统在接收端有准确的定时同步和载波同步
,

我们得到解调后第 信道上的第 个接收

符号

簇 尺 、 ,

叻孟。

咨一
, 、 、

杏
二 , , 、 、 , 、 、 、 , 、 ,

谈劝孟。 。 ‘占。 一 公‘ 劝孟。 公 子 劝孟。 。
· ‘

一 了‘曰 ‘曰 尤 丫 七 、一 一
‘

了‘“ 一 、一 一 ‘ 了 ‘ 、一 一
’

,

式中
,

右边第一项是欲获得的解调信号
,

第二项是窄带干扰
,

第三项是加性噪声干扰

若窄带干扰落在 呱 司 所对应的窗函数内
,

则对所判决的信号形成较大的影响 若窄带干扰

落在 雌 司 所对应的窗函数之外
,

则第二项干扰为零
,

对所判决的信号没有影响 下面我们

具体分析当有一个窄带干扰落入检测信号所在的子信道时
,

基于 的系统与基于



基于 的 系统具有较好的频带利用效率 对于出现多个窄带干扰的情况

系统更显示出其优越性
。

不均匀子带的划分准则和实际应用系统讨论

在 子波变换中
,

窗函数的宽度和形状的选择
,

给系统的干扰设计提供了很大的

灵活性 由图 和
,

式可知
,

变换实质上是把信道按窗函数进行分段
,

每一段

即为一个子信道 因此
,

子信道 夕的幅频特性为 乙, 劝 叼
。

由于窗函数的宽度是可变长度

的
,

可以调节 句司 的宽度
,

使得在该宽度内信道的频谱特性近似为一常数 而在窄带干扰

出现位置
,

尽量选用较窄的窗函数 这样在没有窄带干扰的地方
,

使每个子信道达到

速率
,

而在有窄带干扰的地方
,

在该子信道上不传送任何信息
,

因而浪费的频率资源较少

这样通过对信道的不等带宽分配
,

有效地克服了多窄带干扰的问题
,

又使得整个信道的频带
得到充分的利用

当然
,

带宽较窄的子信道会导致其传输速率低
,

信号有较长的时间周期
,

各子信道的信

号在时间上有重叠
,

增加了信号的译码延迟
,

因此带宽的选择也要考虑对译码延迟的影响

同时在实际应用系统中
,

窗函数的划分和选择是通过训练序列和反馈通道实现的
。

先对系统



,

一

巩

, 一 ,

魏急波
程时听

周铁强

男 年生
,

讲师
,

博士生
,

主要研究方向为通信系统中的信号处理和

男
,

年生
,

教授
,

博士生导师
,

移动通信国家重点实验室主任
,

主要从事网络通信和移动
通信系统研究

男
,

年生
,

副教授
,

主要从事非线性信号处理研究


