
潜蝇姬小蜂渊 Diglyphus isaea Walker冤属膜翅目尧小蜂总
科尧姬小蜂科尧潜蝇姬小蜂属遥 该蜂最早的自然种群是在欧
洲尧北非和日本发现的[1]遥 潜蝇姬小蜂是近年来被世界各国
用于防治斑潜蝇类害虫的首选天敌袁 也是当前进行商业化
生产最多的一种斑潜蝇天敌[2]遥在温室内释放潜蝇姬小蜂是
斑潜蝇非化学防治方法的最优措施 [3]遥 斑潜蝇属于双翅目尧
潜蝇科尧植潜蝇亚科尧斑潜蝇属袁该属包括 300多个种袁广泛
分布于新北区和古北区袁但在自然条件下袁主要在温带地区
发生最严重遥 斑潜蝇中大概有 23个种具有重要的经济意
义袁其中 3个新北区种和 2个古北区种的食性最杂[4]遥 笔者
对潜蝇姬小蜂的国内外研究和应用情况作了概述遥
1 形态特征

卵袁椭圆形袁半透明袁大小约 0.1 mm伊0.3 mm遥幼虫袁无头
蛆状袁初孵幼虫无色透明袁随后腹部渐变为绿色遥蛹袁初为绿
色袁后变黑袁复眼为红色袁大小为渊 1.20耀1.70冤 mm伊渊 0.35耀
0.55冤 mm遥 成虫袁体具绿色金属光泽袁雌蜂体长 1援2耀2.0 mm袁
狭长形袁全体蓝黑色具金属光泽袁头胸及后足基节具网状刻
纹曰头部正面观近三角形袁触角全部暗色袁棒节 3节愈合袁索
节 2节袁环节 l节曰前胸前缘呈角状突出袁中胸具 2对刚毛袁
盾纵沟不完全袁三角片突出于翅基连线之上袁小盾片具 l对
侧纵沟和 2对刚毛曰并胸腹节具中脊袁其长度几达后缘袁腹
柄不显著曰足暗色袁后足胫节仅两端具黄白色狭环曰前翅亚
缘脉与缘脉间无折断痕袁脉细袁黄色袁从基脉到翅尖着生均
匀密毛袁透明斑消失袁痣脉与后缘脉长度大致相等遥 雄蜂体
较雌蜂略小袁前翅缘脉长度不超过基室长度的 2倍曰后足胫
节暗色部分常被中央浅色环带分为 2段[5-6]遥
2 生物学特性

潜蝇姬小蜂是一种外寄生蜂袁 它既能把斑潜蝇幼虫寄
生致死袁雌蜂又能直接吸食斑潜蝇幼虫体液以补充营养遥潜
蝇姬小蜂雌蜂一生可产卵 200耀300粒袁20 益时 1头雌蜂仅
啮食就可杀死约 70头斑潜蝇幼虫遥潜蝇姬小蜂寄生菊斑潜
蝇渊 L援compositella冤时袁在 19耀25 益变温条件下袁卵到幼虫的发
育速率与温度呈直线正相关[7]遥雌蜂的发育起点温度是 12.8

益袁有效积温为 154.6 益/d曰雄蜂的发育起点温度是 12.9 益袁
有效积温为 152.4 益/d曰雄蜂发育所需时间较雌蜂短袁在 25
益时袁雌蜂和雄蜂的平均发育历期分别是 10.5和 10.3 d遥 卵
和蛹发育起点温度分别为 9.5和 8.0 益遥 绝大多数潜蝇姬小
蜂在白天羽化袁83 %在早晨 8院00之前羽化袁14 %在 8:00耀16:00
羽化遥在变温 16耀26和 16耀21 益袁平均温度分别是 23和 19 益
的条件下袁潜蝇姬小蜂的发育历期分别为 14.8耀15.4和20.1耀
27.4 d [7]遥 Bazzocchi等用三叶草斑潜蝇渊 L.trifolii冤和南美斑潜
蝇渊 L.huidobrensis冤作为寄主袁在不同温度条件下袁研究了潜
蝇姬小蜂的发育情况遥 结果表明袁潜蝇姬小蜂本身的性别尧
寄主和温度均明显影响其发育[8]遥
3 寄生行为

3.1 幼虫 在室温 渊 26依1冤 益条件下袁 潜蝇姬小蜂平均历
期院幼虫 4 d左右曰预蛹期不足 1 d曰蛹期 5 d曰从卵到成蜂羽
化 10耀13 d曰卵期为 1.5耀2 d遥 初孵幼虫比较活跃袁可沿斑潜
蝇取食后形成的虫道蠕动爬行袁 寻找寄主体侧特定的取食
部位袁到达这一部位后袁头部紧贴寄主体壁并开始取食袁而
且不再移动袁直至老熟遥寄生在 3龄斑潜蝇幼虫体上的潜蝇
姬小蜂幼虫一般可完成发育袁而寄生在 2龄以下寄主体上袁
常因寄主营养不能满足其发育的需要而死亡[9]遥
3.2 成虫 成虫羽化袁并经过一段时间活动后袁雌蜂开始
陆续从饲养笼顶或侧壁飞到接有斑潜蝇幼虫的植物叶片

上遥若叶片上没有虫道或只有干缩的老虫道袁雌蜂会返飞回
笼壁上袁稍作休息后便又飞到叶片上袁这一往返飞行过程往
往重复多次遥 在有新鲜虫道的叶片上袁雌蜂显得异常活跃袁
爬行速度较快袁爬行路线没有规则遥 遇到虫道后袁先是停止
爬行袁用触角反复敲打这一区域袁然后俯下身体沿着虫道缓
慢向前爬行袁同时用触角不断敲击虫道表面袁寻找寄主遥 如
爬行至虫道尽头后没有找到寄主袁 会以同样的姿式沿原路
返回一段路程袁继续搜寻袁确认没有寄主后才肯放弃遥 若在
虫道的一端发现寄主袁就会转动身体袁不断用触角敲击以判
断寄主的位置和大小袁然后在寄主的正上方将前足撑起袁中
后足下曲袁蜂体与叶表面呈 45毅袁随后用产卵器穿透叶表皮
刺入寄主体内搅动袁几秒钟后拔出产卵器袁尾部抬起袁掉转
身体袁取食寄主被刺破体壁挤出的体液遥在 1头寄主上常常
连续蜇刺和取食多次遥 寄主幼虫被蜇刺后立刻停止移动和
取食袁约 1 h后死亡遥但其体液仍呈浅乳黄色汁状袁不腐败[9]遥
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寄生时雌蜂先刺蜇麻醉斑潜蝇幼虫袁然后在其体旁产 1粒卵袁
偶尔也产 2耀5粒卵曰幼虫孵化后就在寄主体表附着取食[5]遥
4 潜蝇姬小蜂的饲养

在国内袁以蚕豆作为寄主作物袁南美斑潜蝇作寄主袁在
自然条件下利用纱网笼罩研究了潜蝇姬小蜂的人工繁殖方

法遥 在温度 15耀25 益尧相对湿度 50 %耀60 %尧有日照的自然
条件下袁每 4盆蚕豆苗可获得斑潜蝇 600耀1 000头袁周期为
25耀30 d曰潜蝇姬小蜂成虫 500头左右袁周期为 20耀30 d[10]遥在
8 m2小养虫室内隔离进行袁室温渊 26依1冤 益袁12 h光照袁相对
湿度约 60 %的条件下袁用矮生菜豆为培养斑潜蝇幼虫的寄
主植物袁通过接种寄生蜂袁最后可从每台接种箱中平均收获
健壮成蜂 216头[9]遥 由于该蜂成虫是雌蜂寄生寄主袁所以在
国外饲养出大量雌蜂成了该蜂饲养研究的目标遥 Ode等以
菊花作为寄主作物袁南美斑潜蝇作寄主袁通过连续 3 d逐渐
供给潜蝇姬小蜂雌蜂个体较大寄主袁 单个雌蜂后代雄性比
例由 57 %降到 36 %袁 雌蜂群体后代雄性比例由 64 %降到
45 %袁使潜蝇姬小蜂后代雌性比例有较大提高[11]遥 Chow等
同样以菊花作为寄主作物袁南美斑潜蝇作寄主袁采用不同大
小的南美斑潜蝇即野 大寄主冶渊 2.04耀3.51 mm2冤和野 小寄主冶
渊 0.45耀1.10 mm2冤混合饲养与只用野 小寄主冶饲养作比较遥 结
果表明院2种方法饲养出来的潜蝇姬小蜂在数量上和雌蜂
个体大小上没有明显差异袁但在性比上袁前者所饲养出的雄
蜂比例比后者减少了大约 13%袁 且前者所饲养出的雄蜂个
体更小[2]遥
5 植物挥发物对潜蝇姬小蜂寄生行为的影响

近年来袁 在植物挥发性物质对寄生蜂寄生行为的影响
方面研究得比较多遥有关潜蝇姬小蜂的类似研究也有报道遥
冯云红利用蚕豆叶片研究了潜蝇姬小蜂对植物挥发性物质

的趋性遥 结果表明袁完好蚕豆叶片有 6种主要组分院D蛳柠檬
烯尧 反蛳3袁7蛳二甲基蛳1袁3袁6蛳辛三烯尧1蛳甲基蛳4蛳丙基蛳1袁4蛳环己
二烯尧2袁4袁6蛳Octatriene袁2袁6蛳dimethyl蛳渊 E袁Z冤尧琢蛳蒎烯 尧茁蛳蒎
烯遥 而虫害蚕豆叶片中除了这 远种组分外袁还有石竹烯尧茁蛳
香叶烯和薁类化合物袁 而且在虫害叶片中袁D蛳柠檬烯尧 反蛳
3袁7蛳二甲基蛳1袁3袁6蛳辛三烯的相对比例有所提高袁 这些组分
可能为寄生蜂寻找寄主提供了化学信号[6]遥 Finidori等采用
四臂嗅觉仪研究了潜蝇姬小蜂在地豆上寻找寄主三叶草斑

潜蝇的行为遥结果表明袁潜蝇姬小蜂依靠植物挥发性物质找
到寄主袁 受斑潜蝇危害的地豆叶片具有含量较高的青叶醇
和 4蛳甲基蛳4蛳羟基蛳2蛳戊酮[12]遥 赵云鲜等研究了潜蝇姬小蜂对
美洲斑潜蝇的寄主植物与非寄主植物的挥发性物质的触角

电位渊 EAG冤反应遥结果表明袁美洲斑潜蝇和潜蝇姬小蜂对机
械损伤的寄主植物与非寄主植物叶片挥发物的 EAG反应
都强烈曰 潜蝇姬小蜂对有虫道的寄主植物叶片挥发物的
EAG反应明显袁 但要弱于对机械损伤的植物叶片挥发物的
EAG反应曰 潜蝇姬小蜂对空虫道叶片与完好叶片之间的
EAG反应没有区别[13]遥
6 潜蝇姬小蜂的应用及生态地位

为了控制 20世纪 90年代传入我国并在我国猖獗为害
的美洲斑潜蝇渊 L.sativae冤袁1996年袁中国农业科学院生物防
治研究所首次从荷兰引入潜蝇姬小蜂袁 并收到了良好的防
治效果[14]遥在荷兰袁从美国引进 Chrysocharis parksi来控制温

室中的瓜斑潜蝇已获得成功遥 当 C援parksi释放量大时袁当代
就可进行有效控制曰释放量小时袁在当地天敌潜蝇姬小蜂的
协同下袁经过 4代也能成功地控制瓜斑潜蝇的为害[15]遥 Chow
等在温室内袁采用潜蝇姬小蜂防治菊花上的南美斑潜蝇遥结
果表明袁这些菊花的株高要比不采用防治措施的菊花高 10 %
耀15 %袁花蕾平均大 2倍[2]遥 Kaspi等应用潜蝇姬小蜂与昆虫
不育技术相接合来控制温室里的三叶草斑潜蝇袁 不但减少
了虫道数量袁而且还使斑潜蝇后代成虫的个体变小了袁这显
然提高了斑潜蝇的生防效应[16]遥 Wrinytsun在研究以色列马
铃薯地里南美斑潜蝇的生物学和生物气候学时袁 发现其主
要寄生蜂要要要潜蝇姬小蜂的种群数量在 1997 年春季和
1998年春季里袁随着时间逐渐增加袁且还发现在其真空采
样器里的南美斑潜蝇总数与潜蝇姬小蜂总数比为 0.96颐1[17]遥
Cabitza等在意大利撒丁岛的温室里袁 用潜蝇姬小蜂控制西
红柿上的三叶草斑潜蝇袁寄生率在 90 %以上[18]遥 Head等以
寄生线虫 Steinernema feltiae尧 反颚茧蜂 Dacnusa sibirica尧潜
蝇姬小蜂和化学杀虫剂共同来控制南美斑潜蝇遥结果发现袁
潜蝇姬小蜂尽管把 98 %的卵产在健康的寄主幼虫旁袁 但健
康寄主与被线虫寄生的寄主对它发育的影响并不明显袁说明
其兼容性强[19]遥Hondo等对三叶草斑潜蝇生防的潜蝇姬小蜂尧
攀 金 姬 小 蜂 Chrysocharis pentheus尧 芙 新 姬 小 蜂

Neochrysocharis formosa尧潜蝇什毛姬小蜂 Pnigalio katonis尧异
角短胸姬小蜂 Hemiptarsenus varicornis尧Diglyphus minoeus
和 Diglyphus pusztensis 7种本地寄生蜂温度忍耐程度的研
究表明袁潜蝇姬小蜂适用于从秋季到春季的冷凉季节[20]遥 潜
蝇姬小蜂的分布广泛袁在我国主要分布于北京尧贵州尧云南尧
江苏等地[5]袁国外分布于欧洲尧北非尧日本尧蒙古尧巴基斯坦尧
美国尧澳大利亚尧保加利亚尧约旦尧土耳其尧葡萄牙等地[5袁21-24]遥自
1993年以来的研究发现袁潜蝇姬小蜂是葡萄牙南部阿尔加
维地区三叶草斑潜蝇和南美斑潜蝇的主要寄生性天敌 [24]遥
潜蝇姬小蜂在维多利亚所调查的 15种斑潜蝇寄生蜂中占
14.6 %[25]遥在土耳其袁潜蝇姬小蜂是最主要的斑潜蝇寄生蜂袁
占当地寄生蜂总数的 49.80 %[26]遥
7 小结

由于斑潜蝇类害虫具有繁殖力强尧生活周期短尧易产生
抗药性和生活隐蔽性等特点袁 使其成为蔬菜和花卉上的重
要害虫遥 近年来袁研究和实践表明袁大量使用广谱性杀虫剂
来防治斑潜蝇袁虽杀死了斑潜蝇袁但也杀死了大量天敌袁从
而导致斑潜蝇持续为害遥 因此袁控制持续为害的斑潜蝇袁应
充分利用其天敌的自然控制能力袁 这是取得斑潜蝇良好控
效的有效途径遥
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