
协议分析

与其他文献一样
,

本文不考虑传输错误
。

而且是针对蜂窝结构的移动通信网进行讨论

的
,

小区内的各用户共享上行信道向基站传送信息
,

因此在上行信道上存在着如何安排众多

用户共享信道
,

而在下行信道上此问题表现得不像上行信道那么明显
,

因此
,

本文主要从上

行信道上考虑
。

另外本文只讨论话音业务
。

图 是通常所采用的话音统计模型
。

在话音激活阶段
,

话音终端按一定的周期产生话

音分组
,

而在静默阶段则不产生任何分组
,

协议利用这种统计特性
,

根据

协议
,

使蜂窝小区内的用户共享上行信道
。
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数
。

由以上分析可以看出
,

除了当用户数超过可用时隙数会引起分组丢失外
,

当竞争信道的

允许概率 巧 较小时
,

用户会因长时间得不到发送许可
,

造成话音分组时延过长
,

引起

分组被丢弃 但当 外 七较大时
,

则会导致在某个时隙内
,

同时有多个用户被允许发送而

发生碰撞
,

产生数据丢失
。

由此可见
,

脚 的选取从一定程度上确定了 系统的性

育匕

如上所述
,

话音通信可看作是话音终端在激活状态和静默状态不断交替的过程
。

我们应

承认这样一个事实
,

当一个用户发起的呼叫被接受后
,

不论该用户终端处于激活状态和静默

状态的时间长短如何
,

用户在由静默状态再次转入激活状态后
,

系统应尽可能地使该用户尽

快地重新进入通信状态
,

而不应使用户的通信中断时间过长
,

因为拒绝一个正在进行的通信

要 比拒绝一个新的呼叫更令人难以接受
。

因此用户初次进入激活状态和以后所进入的激活

状态不应等同视之
。

就是说
,

用户建立呼叫和用户呼叫被接受后所引起的话音分组的丢失对

系统的影响程度是不一样的
。

而在其他一些文献中
,

这个情况通常被忽视
。

基于这个观点
,

本文提出
,

用补偿性参数一补偿性分组丢失率 即 来衡量系统的性能
。
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当引入补偿性分组丢失率后
,

由于不同条件下分组丢失对系统的影响程度不一样
,

因此

作为影响分组丢失率的因素之一一竞争允许概率也应该按不同条件取不同值 由此我们提
出了变竞争允许概率的方法 简记为

一

来改善 系统中话音业务的性能

当用户初次发起呼叫时
,

用户以允许概率 巧 而
。竞争可用时隙

,

而当竞争成功后
,

该

用户就预约到一个时隙
,

我们可以称该用户为它所预约时隙的宿主 需要说明的是宿主这个

概念是为了下文表述方便而定义的
,

其寿命为用户连续两次激活状态下预约到可用时隙的

间隔
,

也就是从上次预约成功到下次预约成功之间的间隔 当该用户激活状态结束经过静默

状态后
,

再次进入激活状态时
,

为了使其能尽快地获取信道
,

我们使该用户以较大的允许概

率
、 、

场 〕竞争该用户上次曾经预约过的时隙
,

而以允许概率 巧
。
竞争

其他时隙
。

这样处理的结果
,

一方面使得处于通信中的用户可以以较大的概率迅速竞争到可

用时隙
,

保持继续通信状态 另一方面
,

由于用户在部分时隙上采用大概率竞争信道
,

而且

各用户用大概率竞争的时隙也不一定相同 只是大概率竞争它上次预约到的时隙
,

因此避

免了由于竞争概率增大而引起碰撞次数增大的情况
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同时通话用户数
同时通话用户数

图 使用 时
,

分组丢失率
与同时通话用户数的关系 图 分组丢失率与补偿因子的关系

图 表示了当 。 时
, 、

分别为 时
,

系统在不同 下
,

话音分组丢失

率与系统可以支持的同时通话终端数的关系
,

为了与前人的结果进行比较
,

图中实线表示使

用
一

时的情况
,

虚线为 的情况
。

图 是使用
一

的方法后
,

当



能性也越大
,

而一旦它预约到这个时隙
,

该时隙就变为预约时隙
,

那么在后进入激活状态的

那个宿主就不可能在下一帧去竞争这个时隙
,

从而避免了碰撞
。

即使同时进入激活状态
,

并

在其预约过的时隙上发生碰撞
,

它们还会去竞争其他时隙
,

这样的结果可以使它们预约到不

同的时隙
,

从而使得某一个时隙的宿主永远是两个或者两个以上固定用户的可能性减小
,

也

减小了碰撞机会累积的情况 因此我们从图看到的改进方法的结果是除了性能明显改善的

区域外
,

在其他区域丢失率是与竞争允许概率为相应小竞争概率的情况非常接近
,

而不是与

相应的大竞争概率情况下的结果接近
。

总之
,

虽然较大的竞争概率会带来碰撞
,

但是由于仅

局限于某些时隙上
,

因此从总体上看
,

还是具有小竞争概率的趋势
。

总 结

本文在总结前人工作的基础上
,

提出了从用户角度和实际通信情况考虑
,

引入了补偿性

的参数来衡量系统的性能 同时提出了适当加大用户再次竞争信道的允许概率来提高

系统中话音业务性能的方法
。

从计算机仿真的结果看
,

该方法对提高 系统中话音业

务的性能确有帮助
。



, ,

李景峰

程时听

年生
,

博士生
,

目前主要从事第三代移动通信系统关键技术的研究

年生
,

教授
,

博士生导师
,

移动通信国家重点实验室主任
,

中国通信学会和电子学

男男

会会士 曾任 通信高技术计划第一届专家领导小组成员 目前研究方向为数字移动通信
与个人通信网理论与实现技术


