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MVC模式在分布式环境下的应用研究 
陈  乐，杨小虎 

(浙江大学计算机学院，杭州 310027) 

摘 要：随着分布式技术的发展，MVC 的含义和用途变得更加广泛，不仅可以用于组件的构造，也可用于分布式程序的设计。文章介绍
了传统的 MVC模式，分析了在分布式环境下如何合理、有效地应用 MVC模式，并在此基础上结合Web Services和消息中间件技术，提
出了一个分布式MVC模式的实现框架。该框架可以帮助创建结构良好、松散耦合的分布式应用。 
关键词：MVC模式；分布式应用；表示层模型；域模型；Web服务；消息中间件 

Research of Applying MVC Pattern in Distributed Environment 
CHEN Le, YANG Xiaohu 

(College of Computer Science, Zhejiang University, Hangzhou 310027) 

【Abstract】As the distributed technique develops, the use of MVC becomes wider and wider, MVC is no longer limited to the construction of
components, but also can be used in the software design of distributed application. This paper introduces basic concepts of MVC pattern, analyzes
how to apply the MVC pattern properly and efficiently in distributed environment and provides an implementation framework for distributed MVC
pattern using Web services and message oriented middleware. This framework can help to build a well-architected, loosely-coupled distributed
application. 
【Key words】MVC pattern; Distributed application; Presentation model; Domain model; Web services; Message oriented middleware 

1 概述 
MVC(Model-View-Controller)是由Smalltalk-80 引入的一

种面向对象的设计模式，用于创建可重用的界面程序 [1,2]。
MVC模式将用户界面程序分为 3个部分：模型(Model)，视图
(View)和控制器(Controller)，三者之间的关系如图 1所示。 

图 1 MVC模式 

模型负责维护现实世界的状态并提供对这些状态进行查
询和操作的接口，当状态改变时，它会通知相应的 View 进
行更新。视图负责以图形或文字的方式将 Model的状态显示
给用户。控制器解析用户的输入(如鼠标和键盘事件)，然后
调用 Model的相应接口来改变其状态。 

MVC模式将数据表示、输入控制和数据处理分离开来，
使得程序结构清晰并提高了各部分的重用性，在传统界面程
序设计中得到了广泛应用。 

随着网络技术的发展，计算机软件已经进入了分布式应
用的时代。MVC模式对于界面设计中普遍会遇到的基础问题
作了很好的解答，其 Model、View 和 Controller 分离的思想
对于分布式程序来说依然适用。 

2 在分布式环境下应用 MVC模式 
MVC模式在概念上的定义是很丰富的，但是为了维持模

型的一般性，MVC模式对于许多实现上的问题并没有给出明

确的定义，不同的环境下可能有不同的实现方式。下面针对
分布式应用的特点，讨论分布式环境下如何合理、有效地应
用 MVC模式。 
2.1 Presentation Model 和 Domain Model 

当软件开发人员将MVC模式运用到实际项目中的时候，
他们发现显示系统的状态和操作在很多情况下和底层的商业
逻辑的接口并不一致，将其封装在另一个更接近View的
“Model”中可能更加合适。这样在系统中就存在两个Model，
一个是和显示相关的，称之为 Presentation Model(或者
Application Model)[3]；另一个是和商业逻辑相关的，称之为
Domain Model。图 2给出了带有Presentation Model的MVC模
式。 

Model 

图 2 带 Presentation Model的 MVC模式 

Presentation Model的状态和操作是面向显示层的，主要
分为两种情况：第 1 种是商业无关的，例如界面的布局、字
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体等，这些状态的改变不会影响到 Domain Model，也不需要
和其它 View 同步；第 2 种是商业逻辑相关的，例如记录的
插入、删除，当 Presentation Model接收到这些状态的操作请
求后，需要将其转化为 Domain Model能够理解的信息并调用
Domain Model的方法来进行逻辑计算，其改变也会通知给相
应的 View 以实现同步，在这种情况下，Presentation Model
实际上相当于在View和Domain Model 之间起了一个中介者
(Mediator)的作用。  

Domain Model的状态和操作是面向商业逻辑的，用于实
现真正的逻辑计算。Domain Model一般需要进行真正的数据
存取操作(例如数据库操作)。 

可以看出，Presentation Model 更接近用户，而 Domain 
Model 更接近商业逻辑，这两部分的分离使得部件的重用性
进一步增加，程序的结构更加清晰，并且有利于确定分布式
程序各个功能模块的合理分布。 
2.2 MVC功能部件的合理分布 

在分布式环境下运用 MVC 模式，一个很重要的工作就
是确定各个功能部件如何分布，即 Domain Model、
Presentation Model、Controller、View这几部分如何在客户机
和服务器之间划分。下面分析各种不同的划分方式： 

(1)Domain Model、Presentation Model、Controller和 View
都在客户端。将所有的显示逻辑和商业逻辑都放在了客户端，
而服务器端只是作为一个原始数据存放中心(例如是一个数
据库服务器)，负责简单的数据读写。这种划分下客户端的工
作量非常大，和服务器端之间的数据通信比较频繁，从而造
成程序效率低下。 

(2)Domain Model、Presentation Model和 Controller在服
务器端而 View在客户端。客户端只负责界面的显示，对于用
户输入的解析和商业逻辑的处理都在服务器端进行。这种划
分的一个典型代表就是目前取得广泛应用的 B/S构架，在 B/S
构架中，客户端主要指网页浏览器，负责显示 HTML页面；
用户的输入都将发送到服务器端进行处理，服务器动态生成
新的 HTML页面作为结果返回给客户端。这种划分没有充分
利用客户机越来越强大的计算能力，无法在客户端实现复杂
的用户交互体验；实际上对于许多商业逻辑无关的用户操作，
完全可以在客户端实现。 

(3)在 Presentation Model层和 Domain Model层之间划分
系统功能，即 Presentation Model、Controller和 View在客户
端而 Domain Model在服务器端。在这种划分下，客户端负责
处理接近用户的界面逻辑，可以充分利用客户机的计算能力
提供给用户丰富的交互体验；另一方面，服务器端负责处理
商业逻辑运算并连接数据库服务器进行数据存取。这种划分
方式使得整个系统在客户端有良好的响应，并且充分体现了
MVC模式的结构清晰和重用性高的特点，使得整个构架易于
维护，是一种合理的分布式程序功能划分方式。 
2.3 用 Web Services定义 Domain Model接口 

在单机应用程序中，MVC的各个部件都处在同一操作系
统平台之上，Presentation Model 通过方法调用的方式和
Domain Model进行通信，这种方式依赖于特定的操作系统平
台(如 Windows 系统)来实现。然而现在的分布式程序规模越
来越来大，单一的平台已经无法满足实际需要；分布式程序
往往要求能够跨平台、跨语言进行操作。为了适应分布式的
这种需求，需要实现异构平台下对 Domain Model的访问。 

Web Services技术通过基于XML的SOAP协议，在现有的

各种异构平台的基础上构筑一个通用的与平台、语言无关的
技术层，实现了程序逻辑之间的松耦合，是创建可互操作的
分布式应用程序的新平台[4,5]。 

Web Services对于其他异构平台解决方案(如 CORBA和
DCOM)的一个重要改进就是它是基于开放标准的，是松散耦
合的。松耦合系统的好处在于可以灵活地适应不断变化的业
务需要；而紧耦合意味着应用程序的不同组件之间的接口与
其功能和结构是紧密相连的，因而当需要对部分或所有组件
进行某种形式的更改时，整个系统就显得非常脆弱。 

将 Domain Model的接口发布成为 Web Services，使得显
示层和逻辑层之间可以实现跨平台、松耦合的连接，从而使
得分布式 MVC模式能够满足分布式应用的需求。 

3 分布式 MVC模式的实现框架 
基于上面的分析，笔者提出了一个分布式 MVC 模式的

实现框架(见图 3)。 
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图 3 分布式 MVC模式的实现框架 

该框架在 Presentation Model和 Domain Model之间划分
系统功能，用 Web Services封装 Domain Model接口，并通过
消息中间件实现各个客户端的信息同步。框架分为以下几个
层次：  

(1)客户端 
Presentation Model、Controller和 View 在客户端实现。

对于同一个服务器端可以有多个客户端存在，所有客户端都
要在服务器端的 Domain Model上实现同步。 

当 Controller 检测到用户的输入动作时，它会调用
Presentation Model相应的方法。这时可能有两种情况：1)被
调用的方法是商业逻辑无关的，则不需要调用 Domain Model
的方法，也就不用发送请求到服务器端，只需要在
Presentation Model内处理即可；2)被调用的方法是商业逻辑
相关的，Presentation Model需通过 Web Services调用服务器
端 Domain Model的方法，以完成对用户输入事件的响应。 

(2)Web Services层 
Domain Model 将自己的接口封装成 Web Services。

Presentation Model通过访问Web Services调用 Domain Model
的方法。Web Services层为客户端和服务器端提供了跨平台、
松耦合的连接。 

(3)服务器端 
服务器端负责维护 Domain Model和数据访问。当然数据

访问操作也可以独立出来成为数据访问层，这样便形成三层
结构。 

当一个客户端的操作改变了 Domain Model的状态之后，
Domain Model 需要将自身状态变更的消息发送给相应的客
户端，这一消息发送的工作由消息中间件完成。 
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(4)消息中间件层 
消息中间件(Message Oriented Middleware，MOM)是一种

特定的中间件，能够提供及时可靠的消息通信，为异构平台
下的分布式应用提供了松耦合的信息交换机制[6,7]。 

这里主要利用消息中间件的发布 /订阅方式来实现
Domain Model同步消息的发送。服务器端作为消息发送者，
客户端作为消息订阅者，在同一个主题上注册。当 Domain 
Model 的状态改变之后，服务器端将状态变更的消息发送到
主题上；客户端即可以从主题上接收到该同步协作消息，然
后根据消息内容更新自己的显示。 

4 应用案例 
在一个实时股票交易系统中，笔者运用上述分布式 MVC

框架进行系统设计，取得了良好的效果。在该系统中，交易
者(Trader)可以发送买进或卖出股票的请求；而由交易协调员
(Coordinator)根据一定的规则将 2个或多个请求进行匹配，以
完成股票交易。 

该系统基于Java平台实现，其中界面实现基于Swing技
术，Web Services采用Apache Axis实现[8]，消息中间件则采用
的是Sonic公司的SonicMQ。 
4.1 系统设计 

整个系统的结构设计如图 4。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4 实时股票交易系统结构 

交易者的界面可以让交易者查看当前股票的信息并提交
股票交易请求，由 TraderView，TraderController 和 Trader 
PresentationModel 实现。协调员的界面可以让协调员查看当
前所有交易请求并执行交易匹配，由 CoView，CoController
和 CoPresentationModel实现。 

Axis Engine负责将 TradeModel发布为 Web Services。交
易者端通过 RequestProxy来调用交易请求的 Web Services；
协调员端通过 MatchProxy来调用交易匹配的 Web Services。 

在 SonicMQ 上维护 CoTopic 和 TraderTopic 两个主题。
服务器端通过 CoTopic 发送交易请求消息给协调员，通过
TraderTopic 发送交易匹配成功的消息给交易者。Trader 
Listener 负责接收交易匹配成功的消息并改变 Trader 
PresentationModel的状态；CoListener负责接收交易请求的消
息并改变 CoPresentationModel的状态。 
4.2 系统工作流程 

整个系统的工作流程如下： 
 

(1)交易者在 TraderView 上执行交易请求操作后，由
Trader PresentationModel通过 RequestProxy调用服务器端的
Web Services来提交请求。 

(2)Axis Engine接收到交易者的请求之后，向 TradeModel
中添加 1 条交易信息，服务器端会发送 1 条交易请求消息到
CoTopic中。 

(3)当 CoListener 从 CoTopic 上接收到这条消息后，向
CoPresentationModel 中添加这一请求，这会触发 CoView 的
更新，协调员就可以看到这条交易请求。 

(4)协调员在 CoView 上执行交易匹配操作后，由
CoPresentationModel通过MatchProxy调用服务器端交易匹配
的 Web Services。 

(5)Axis Engine接收到交易匹配要求后，调用 TradeModel
进行匹配操作，接着服务器端会发送一条交易匹配消息到
TraderTopic中。 

(6)每个相关交易者的 TraderListener接收到这条消息后，
都会改变 TraderPresentationModel 的状态，从而交易参与者
都可以通过 TraderView看到交易完成的信息。一次交易过程
结束。 

5 结束语 
本文在传统 MVC 模式的基础上，结合分布式应用的特

点，提出了分布式 MVC框架，该框架具有以下优点：(1)View、
Controller、Presentation Model和 Domain Model的分离可以
帮助程序确立良好的系统功能划分，提高了各部件的重用性；
(2)便于在开发组中进行分工，有利于程序的并行开发。通过
良好地定义各部件之间的通信方式和接口，可以分配具有不
同知识技能的人分别进行不同部件的开发；(3)Web Services
和消息中间件技术的使用，实现了松耦合的连接，使整个系
统可以轻松应对不断变化的业务需要，有利于系统维护和系
统扩展。该框架为分布式应用提供了一种良好的构架解决  
方案。 
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