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一个由两个分量码构成 。 码的译码器是由两个与分量码对应的译码单元和交织器与解
交织器组成的

,

将一个译码单元的软输出信息作为下一个译码单元的输入 为了获得更好的译
码算法

,

将此过程迭代数次
。

这里用的是软输入软输出 尸口、 译

码器
,

它能为每一译码器提供对数似然 比
一 ,

输出
。

该译码算法需要

知道信道参数 即噪声方差和衰落信道的衰落幅度
。

迭代信道估计和解码算法

如图 所示
,

将 接收到的第 乞个符号第 个子载波信号记为 的
,

初始用加权

信道估计算法估计出初始信道值 己,

哟
,

按照高信噪比条件 全 估计噪声方差 尸
,

输



期 马章勇等 系统中迭代信道估计和解码研究

出序列为 盯 尹
,

再将其与已去除导频符号的 哟 相乘
,

然后
,

序列通过解交织器后

输出到 解码器
,

得到输出符号估计 士, 无
。

解码器输出指数似然率
,

侧
“ ,

,

通过它对信号进行硬判或软判
,

估计的值再重新交织
,

处理后的估计符号序

列 夕“ , 劝 返 回给迭代信道估计器
,

在下一次迭代解码前重新估计信道
,

产生新的信道估计值

己犷 厅
,

用于解码器的第 。 次循环中
。

去去涂泞泞泞
,

交织器器器 硬判或或
频频符 号号号号号 软判判

图 帧结构

信道频域的变化是由于多径信道的时延扩展
,

假设信道冲激响应的最大时延扩展为 了今
几 ,

频

域导频间隔 可由下式得到

几
·
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这里 △ 为子载波间隔
可以用简单线性插值方法对信道进行初始估计

,

即

己
, , 无 口、己

,
, 一 口 己,

,

这里 己、
,

, 和 己、
,

分别为第 个 符号中的第 个与第 个导频符号所在子载

波的信道参数
,

口、 是根据数据子载波信道离第 个导频子载波的远近选择
,

比如我们假设第
个导频信道的 口‘ ,

后面的数据信道 口 依次取为 一 从
, 一 ,

⋯
, 一 一 网

一些研究证明 码的性能对噪声方差误差不是很敏感
,

特别是小于 的估计误差
并不明显地降低 。 码的性能 ‘〕 为了估计噪声方差

,

首先假定信道增益 及传输符

号 、脚 在接收端已知
,

这样就可以估计出噪声为

, 天 、 、 一 ‘ , 、 ‘
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胡 为零均值
,

方差为 尹 的一组独立高斯随机变量
。

尹 的最佳估计可以通过简单取 , 哟

的采样方差得到
。

当 ‘ 和 ‘ 在接收端并不完全 已知
,

因为 系统中信道是慢变的
,

式

可近似等于

罗卜

这样可以得到软判后的反馈符号为

、 气 冷 、

梦、 专、刀 卜 夕
一 、乡 ,

马、肠 卜 肠
一 、夕

将得到判决符号经过交织器以后
,

与信息位对应的接收信号相乘 如果软判决的正确概率很高
,

也就是所判决的符号的可靠性很高 当其与接收信号相乘后
,

如果信噪比很高
,

则与真实信道
值很相近 但是如果软判决的正确概率较低

,

用上述方法求出的信道值就完全反了
,

会造成错
误传播

,

所以我们可以进行改进
。

取 路与 路对应的软判决概率变量中最小值
,

即

。 “ , ,

篇
所以 次迭代信道参数 叫 为

“ ” 、 。 “ , , 罗、
· 、 、 一 。 “ , 。 “ , 、

再估计出噪声方差以后
,

就可以如前所述
,

进入 解码器
本算法的硬判部分对信道估计不是完全依赖反馈的符号

,

而是利用了前后导频符号的远近
对齐进行加权处理

,

所以即使完全判错
,

也不会造成性能显著的下降
,

从后面的仿真可以验证这
一点 而软判处理利用上述的方法以外

,

迭代信道参数是利用反馈的符号概率来进行计算的
,
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所以更不可能造成性能的下降
。

本算法采用一次反馈
,

再对信道参数重新估计
,

所以对硬判仅
仅重新计算

、 、 、

及 式 对软判仅再计算 卜 式
,

所以复杂度

道估计时的性能
,

而且迭代次数增加
,

实际系统时延和存储量相应增加
,

所以迭代次数在 或
比较合适 在信道条件比较恶劣时

,

为了保证一定的系统性能
,

可以适当通过增大迭代次数来
满足要求

闷
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图 迭代解码与信道估计的性能 比较

码迭代次数为

图 迭代解码与信道估计的性能化较
码迭代次数为
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结 论

本文将迭代解码和信道估计技术在 系统中进行分析
,

对其信道估计和解码过程进
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