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荒漠绿洲边缘苜蓿草产业发展潜力与策略* 
— — 以甘肃省民勤沙漠绿洲为例 

王继和 贺访印 

(甘肃省治沙研究所 武威 733000) 

摘 要 研究结果表明民勤荒漠绿洲边缘种植苜蓿年灌水 4次，年灌水量 3000m0／hm ，水效益5．087kg／m0，耗水 

系数由0．622m。／kgDM(春小麦)降为0．197m。／kgDM，比小麦、玉米 节水 3300～6300m。／hm ，水经济效益由1．02 

Yr．／m0(玉米)、1．06 YrJm’(春小麦)提高到 8．34~t．／m3，灌水成本比春小麦降低 235元／hm ，光能利用效率由0．873％ 

(春小麦)和 1．040％(玉米)提高到 1．44％，比小麦、玉米分别提高 64．95％和 38．46％。种植 5年、7年苜蓿地 0～ 

30cm土层土壤有机质增加了26．36％和 33．17％。 
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Abstract The study results show that in Minqin desert Oasia，the annual irrigation of alfalfa is 4 times ，the irrigated norm 

is 3000m。／hm per year．the water benefit is 5．087kg／m。and the water consumption rate reduces from 0
．
622m。／kg DM 

to 0．197m ／kg DM．Co mpared with the norm of wheat and oom，the irrigated norm of alfalfa reduces 3300--6300 mVhrn2。 

the irrigated COSt reduces 235 yuan／hm ，the economic benefit of water enhances from 1．02 yuan／m。and 1．06 yuan／m。tO 

8．34 yuan／m and the radiation use efficiency enhances from 0．873％ and 1．040％ tO 1．44％ per year．increasing by 

64．95％ and 38．46％ ．The soil organic matter increases by 26．36％ and 33．17％ with 5 years and 7 years alfalfa in 0～ 

30cm soil． 
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1 民勤荒漠绿洲苜蓿草产业发展潜力 

民勤荒漠绿洲是我国风沙危害最严重地区之一，地处腾格里和巴丹吉林两大沙漠交汇地带，属典型干 

旱荒漠区，年均气温 7．6℃，土壤以绿洲灌淤土和沙化灌淤土为主，土壤含盐量为 0．33％～0．87％，pH 

7．87～8．46。绿洲外围 91％是作为荒漠草场利用的沙漠和假戈壁，自然条件恶劣，干旱少雨且风大沙多，生 

态环境极其脆弱。现有 26万 hm 天然荒漠草场已严重退化，地下水位以0．5～1．0m／a速度下降，导致绿洲 

边缘沙漠化加重。农牧比例失调，牧业结构不合理，草地农业比重小且生产力水平低；粮经饲比例为65：32：3； 

紫花苜蓿等人工草场种植面积 4980hm2，仅占耕地面积的0．8％，严重影响了该区农林牧业全面、协调发展。 

紫花苜蓿(Medicago sativa L．，简称苜蓿)为豆科苜蓿属多年生草本植物。在民勤荒漠绿洲边缘发展苜 

蓿人工草场及苜蓿草产业潜力很大，一是民勤荒漠绿洲边缘具有发展苜蓿草产业的资源与区位优势，首先 

发展民勤荒漠绿洲及其边缘苜蓿人工草场，种草养畜、发展草畜产业，可优化调整农业结构，建立以苜蓿人 

工草场为主的节水型草地农业系统；其次苜蓿等牧草种植可很好地利用 7月下旬～9月底生长季节，光能利 

用率由0．873％(春小麦)和 1．040％(玉米)提高到 1．440％，比小麦、玉米分别提高 64．95％和 38．46％(见 

表 1)。同时可生产大量优质饲草，提高养殖业生产水平，推动沙区畜牧业高产优质、高效发展 ，缓解荒漠草 

场载畜压力；发展苜蓿草产业可使绿洲与荒漠交错带形成 良好的植被层，防风固沙、恢复植被，对保护现有 

* “十五”国家科技攻关项目“内陆河下游绿洲型防沙治沙综合技术体系研究”(20O2BA517AO9)资助 

**通讯作者 

收稿 日期：2003—11—09 改回日期：2003—12—12 

http://www.cqvip.com


第 1期 王继和等 ：荒漠绿洲边缘苜蓿草产业发展潜力与策略 165 

天然荒漠草场，改善局部生态环境，提高环境承载力 ，带动河西走廊苜蓿产业经济带的形成 ，推动荒漠绿洲 

农业持续、健康发 表1 紫花苜蓿与农作物生长季节及光能利用率比较 

系强大，可吸收利用 0～120cm深层土壤水分和养分；且其根瘤菌具有很强的固N能力。种植 1年苜蓿地可 

连续利用 7～10年，且长期培肥地力。种植3年苜蓿地年固N 75--225kg／hm2，P、K含量分别增加75kg／hm2和 

60kg／hm2。民勤绿洲种植 5年、7年苜蓿地约有 47％的根系分布于 0～30cm耕作层 中，土壤含 N量增加 

20％～30％，有机质增加 26．36％和 33．17％(见图 1)。此外苜蓿可改变土壤物理性状、化学组成及团粒结 

构，随生长年限的增长，苜蓿根系逐渐伸长增粗 ，侧根数量随之增多，使土壤容重下降和孔隙度增加，盐渍化 

土壤逐渐向耕作层土壤演化。种植 2～6年苜蓿地 0～20cm土层土壤容重平均下降 12．69％；种植 1～5年 

苜蓿地 0～60cm土层土壤全盐量由 17．9g／kg降至 8．7g／kg，下降 51．40％，为盐渍化土地改良利用提供了 

有效途径。三是发展苜蓿草产业是民勤荒漠绿洲发展节水型农业 

的首选作物。民勤荒漠绿洲水资源十分短缺，年超采地下水达 

4．62亿 m ，且地下水位已下降 10～26m；石羊河在民勤径流量也 

由50年代的 5．731亿 m 减至 2001年的 1．147亿 m3，且正以每 

10年减少 1．081亿 m 的速度递减。水已成为制约民勤荒漠绿洲 道 

农业可持续发展的主要限制因子，因此应增加节水型紫花苜蓿等 

耐旱型饲料作物在种植业中的比例，发展以苜蓿产业和肉羊产业 

为主的草地农业，成为民勤荒漠绿洲发展“草一畜一肥一粮”结构体系 

的重要组成部分 ，促进荒漠绿洲水资源的持续利用和节水农业的 

发展。种植苜蓿年灌水 4次，年灌水量 3000m3／hm2，刈割前 10d 

灌水其耗水系数由 0．265m3／kgDM 降为 0．228m3／kgDM，水利用 

0--5 弘 20 2o~40 40--60 6o-．-80 8 1(30 

土层／cm 

围1 不同种植年限苜蓿地有机质含量变化 

№．1 0f sdl 0tga疵matterwida dJffem~t y'~sd alfalfa 

效率提高 14．0％，且降低地表蒸腾，比刈割后灌水提前 4～6d萌蘖出土，及早进入光合期，水生产效率提高 

2．03倍。规模化种植苜蓿比小麦、玉米等(年灌水量 6300～9300m3／hm2)农作物年灌水量减少 3300～ 

6300m3／hm2，分别节水 110％、210％，水效益提高 5倍多，耗水系数 由0．622m3／kgDM(春小麦)降为0．197 

m3／kgDM，水经济效益分别由 1．02元／m (玉米)、1．06元／m (春小麦)提高到 8．34 ／m3，灌水成本比春小 

麦降低235元／11m2(见表2)。仅此 1项民勤每年可节水 1．65亿m ，节水经济效益约 1175万元。四是发展 

表 2 紫花苜蓿与多种作物耗水系数及水效益比较 * 

Tab．2 Comparison of the consumption rate and benefit of water of alfalfa and crops 

*春小麦(秸秆)水效益为 0．833kg／m3；玉米(秸秆)水效益为 1．492kg／m 。 

苜蓿草产业是民勤荒漠绿洲畜牧业发展和农业产业结构调整的必然要求。民勤荒漠绿洲土地资源广阔，可 

垦植沙荒地有 921Ohm2，具有发展草畜产业的土地资源优势。若充分利用荒漠绿洲边缘大片弃耕地和宜农 

荒地，选用良种良法集中连片种植紫花苜蓿，既可建立优良的紫花苜蓿人工草地，又促进节粮型畜牧业和舍 

饲畜牧业的发展。同时发展苜蓿草粉、苜蓿干草等不同层次商品草生产，也带动荒漠绿洲商品化畜牧业 的 

快速发展。由于民勤荒漠绿洲地处北温带干旱荒漠区，日照时间长、昼夜温差大和光合效率高，所生产的苜 

蓿草粉能量高 ，蛋白质含量丰富且能蛋比合理，并富含多种维生素、氨基酸和矿物质，营养价值高。其初花 

期苜蓿草粉中粗蛋白、粗纤维、粗脂肪、Ca和 P含量分别为 183．5g／kg、219．2g／kg、15．7g／kg,20．1g／kg和 
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2．8 g／1【g；且富含胡萝 卜素、维生素、微量元素和多种必需氨基酸，达到国际 1级草粉的要求，成为西北乃至 

全国实验动物兔子、豚鼠的重要饲料，对平衡其 日粮和氨基酸、提供丰富维生素和纤维素有重要作用。目前 

该产品供不应求，且乳业实现规模化、现代化和商品化发展也需大量的优质商品草。 

2 民勤荒漠绿洲苜蓿草产业发展策略 

民勤荒漠绿洲发展苜蓿草产业措施一是通过引种优 良苜蓿品种，大力推广苜蓿节水生产和优质丰产栽 

培技术，推动苜蓿人工草地建设和草产业的发展。民勤荒漠绿洲引种的“兰热莱恩德”、“凯恩”与“新疆大叶 

苜蓿”等优良品种表现出极强的适应性，尤其在绿洲荒漠边缘沙荒地种植表现更佳，其抗寒抗旱性强，种子 

和幼苗耐盐性好，光能利用率和产草量高，营养全面且饲用价值高，如当地灌溉条件下栽培“兰热莱恩德”与 

“新疆大叶苜蓿”其干物质产量分别为 18．793t／hm 和 14．688t／hm ，粗蛋 白质产量分别为 3535kg／hm 和 

3114kg／11m2，光能利用率分别为 1．77％和 1．38％，比民勤苜蓿光能利用率(1．15％)分别提高 53．91％和 

20％，并实施“外保牧场、边锁风沙、内建绿洲”的发展战略，发展绿洲荒漠及其边缘人工草地 ，首先利用苜蓿 

等牧草与农作物生长发育时空差异，采用轮作倒茬，实行粮草间作、套种复种等技术，在绿洲荒漠边缘弃耕 

地和沙荒地集中连片种植紫花苜蓿，主要方式有小麦间作套种紫花苜蓿，小麦(或大麦，3～4年)一籽瓜(1 

年)一苜蓿(5～7年)一籽瓜(1年)一小麦(或大麦，3～4年)的轮作。通过引种优良品种，以新品种、新技术和高 

起点、高标准在荒漠绿洲及其边缘组建苜蓿草产业生产基地 ，建立许多集中连片的苜蓿人工草地。由于推 

广轮作和弃耕地再利用，减少杂草对土地后作的危害，提高了土地生产力，减轻了荒漠化进程。其次对苜蓿 

人工草地采用机械化收割，在初花期(开花 10％左右)开始刈割利用，刈割间隔 35～40d，留茬高度 2．5～ 

5．Ocm，使传统的年收获 2茬变为年收获 3～4茬，科学利用苜蓿的“S”型生长曲线(Lg曲线)，在其营养价值 

最好且产量最高时刈割，生产出高质量的优质饲草，并取得较好的饲喂效果。刈割后立即灌水，年灌水 4次， 

每次 750m3／hm2，并于每次灌水前施用硝酸铵，大大提高苜蓿草品质和蛋白质含量。若刈割前 lOd灌水，年 

灌水量减为 3000m ／hm ，苜蓿干草产量由 9．212t／hm 增至 13．170t／hm ，年粗蛋 白质含量由 1542kg／hm 

提高到 2952kg／hm ，生产效率为小麦、玉米两熟生产系统的 2．12倍。再次促进了该区农业生产结构的调 

整，民勤荒漠绿洲农业结构中种粮投入产出比为 1：1．3，而种草投入产出比为 1：2，民勤荒漠绿洲通过苜蓿草 

产业示范与推广形成一批龙头企业和产业化生产基地，辐射带动了周围农户的发展，初步形成“基地 +农 

户”的现代农业发展模式 ，促进农业产业化的快速发展，达到增产增收的目的。至2003年底苜蓿等人工草地 

已发展到 5万多 hm (占耕地的 9％)，栽培面积增加了 11倍，粮、经、饲比例 由 1994年的 65：32：3调整为 

2003年的38：46：16，畜牧业产值由1994年的9％提高到 2003年的 11％，苜蓿草产业和养羊业已成为该区 

生态环境和经济建设的支柱产业，尤其是苜蓿草产业在该区生态环境建设和农业结构调整中具优先发展的 

战略地位，成为民勤荒漠绿洲发展草地农业、控制土壤侵蚀和改善生态环境的重要植物群落。二是以种草 

养畜为切入点 ，组建草畜产业化生产基地 ，发展荒漠绿洲节水型草地农业，为养殖业的发展提供了大量优质 

饲草，加速养殖业向专业化、社会化、规模化和商品化发展的进程。以良种良畜为前提，种草养畜，草畜结 

合，引进小尾寒羊等草食家畜组建草畜产业化生产基地，发展小规模暖棚式舍饲养殖，发展以苜蓿草粉、苜 

蓿干草等商品草和小尾寒羊种羊、肥羔生产为格局的草畜产业化生产 ，实践表明规模化饲养小尾寒羊其产 

羔率达 187％，实现了2年 3产或 3年 5产。同时推广应用“同期发情、同期配种、同期产羔、同期断奶、同期 

育成(育肥)和同期出栏”的六同生产技术，对小尾寒羊实行 75d龄早期断奶，利用苜蓿草粉(7～9mm左右) 

进行 75d强度育肥，日增重>0．19kg，5月龄体重达 30kg以上，经济收益为 30．21元／只，大大提高饲料利用 

率、家畜生产效率和经济效益，为发展小尾寒羊肥羔生产、实现提早出栏寻求了有效途径。种草养羊，紫花 

苜蓿在初花期刈割和小尾寒羊 5月龄肥羔生产，科学实现了苜蓿和家畜生产 2个“S”型生长曲线的高效耦 

合，取得巨大的经济效益；种草养畜形成并延伸了草畜产业链 ，调整了绿洲农业系统结构，形成以农促牧、以 

牧促农，农林牧结合的良好局面_1j，产生巨大的生态、经济和社会效益。而绿洲荒漠边缘 20多 hm 苜蓿人 

工草地年可生产优质紫花苜蓿干草 12～15t／hm ，年纯收人达 4000～5000元／hm ，取得较好的生态、经济和 

社会效益。河西地区现有3．3万 hm 宜农荒地，若全部种植紫花苜蓿 ，年可收获苜蓿干草 500多万 t，年产 

值达 50多亿元 ，年可创造纯效益 20多亿元。若种草并养畜其所产生的经济效益更高。 
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