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ª ª ß ö æ ÉÌ ¨ ¤ Ô É ç Ó ¤ â ÷ è ª ¢ ä È Í ¢å µ ç ÷ á Ä Ì ö å ç Ó
ø ÷ . É Ã ¢ ä È ¹ ¥ ¼ õ , è Æ Ë » ¨ S ¨ Î ¢» ö ë » å Ä â õ « ¢ ¨ ç Ó

¹ Ô Ã Ú ¨ é Ð Ä SDUV-FEL ° Ã . POIS¾µN ,SUPERFISH Í PARMELA Ì

ò Ä Æã í ÷ : ± Õ ö å ç ¿ ª 2EEC ± , â Ö è Æ Ü ú ú Å... = 2.3Ð- mm ¤

mmd¢EK=4.8MeV Ä ç Ó´ ÷ .
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¨ Î Ä Ô É ç Ó ¤ â ,ú ú ¡ ¢ ä È ¢ó å µ ç ÷ Í Ì ö å Ä ß Á È ç Ó ø Ç » ö Ø ü ò
Ø [EJ] . Ôâ õ « Õ ¨ ç Ó ¹ Ê À Ä ® à ê ´ ,À ç ÷ ª Ó Ù ÷ µ é Ò Ô ä ø Ð Ë ó ¿ Ä

Ð ¿ ¤ ÷ . È ä Ç æ Å ß ¿ Ó § Ê Ä â õ « Ä Ï ¢ß Ü ¿ Ì ö å ¤ â ÷ Í ¢ ä È ¹ ¥ ¼

õ Ä ¢ ¹ , ¿ ° » Ð ù Ú â õ « ¢ ¨ ç Ó ¹ Ä ¢ Ë ÷ Ü ú ú ú ã Ì ¨ ¤ Ô É ç Ó ¤ â è

ó Ä ç Ó ø ÷ .

¨ é Ð Ä Ï £ î Ï â Ô É ç Ó ¤ â ° Ã ( SDUV-m L ) « É Ã ß ö æ ³ » Å ó
(HGHG)¤ ÷ £ ½ 2} . Ã ° Ã ÷ ª É ¨ Ã Ä â õ « ¢ ë ÷ ¢300MeV ç Ó ± ß Ó Ù ÷ ( ë

ý Ú Ð ÆÐ Ä Ï £ Ú ý ú ¬ ½ ø ä ° Ã ² Ã ) ¢Ö Ó ¤ â ÷ Í Ø â Ä Wiggler é É . ü ª
ó ç Ó ¹ Ü ú ú Q~ 2.5nC/bunch , E KÚ¼4.5MeV , Òz= 3- 6ps, h m ä 27v mm¤mrad Ä ø

÷ . ª Ë ,Ø ë ¡ Ã â õ « ¢ ¨ ç Ó ¹ . ø Ú BNL È µ é Ò Ú â õ « Õ ¨ ç Ó ¹ Ï ¡ Ã
Ä É ¦ ­ é [14] , Ò Ç Ä è Æ Ð ² É Ã » ö ë » á ¹ . Ú ¹ Ä ö Ú è Ã Û ¹ Ý ß Ü , ç Ó

í ­ ý Ê ± Ä ¯ Æà ë ó ¢ ä È Ã ½ ¹ ¥ Ù ø ë Ó Ù Ü . ¾ è Æë ú â ¬ à ¤ ÷ Ä ÷ ª
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ø ð Ç Ú ñ Ã ó Ä ç É ¿ ( ú â » ã Ú 1nC ó Ò ) Ä é ö Â , ¬ ± ñ Ã ¡ Ä ¢ ä È Í î ó

¡ ¿ , â è ª Ú » Í Å ¯ Í ¢ ä È ¹ ¥ ½ æ ø è Ø ð ¼ Ç . Ò Ç É Ã SUPERFISH ,

POIø­ ON Í PARMELA Ì ò Ö ð ø Ð Ë 1.5 » å ¢Û ¹ Ý ß Ü Ä è ÆÍ » Ó ¯ ¦ § Ä
£ â Æã . Æã í ÷ : ± ¤ â ¢ Ë à » ¼ ª 30¤¢õ « í æ î ó ç ¡ Ý È ª 100MVj m ± ,

â Ö è ÆÜ Ã ½ Q = 2nC/bunch-eam = 2 .37E-mm-EZEE-ad,E K= 4¤8MeV Ä ç Ó ø ÷ .
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Ú ú ã ù è Ä ç ¿ Â ,ñ Ã Í ¢ ä È Ä ø ÷ Ç ¾ è Æ¼ Ç Ä Ø ã . è ÆÎ ý Ä ¡ ñ

ª ¼ Ç ½ µ Ê õ þ Í ¼ õ Þ Æ .

( 1) ° ì ¢ ä È Ä ÷ ª ò Ø

Ú â õ « ¢ ë ´ Ð ,ø ÷ Ô í Ä Õ ä ç É ¦ Í â ¿ Ä á ò ä µ ¡ ¦ Ç ý ð ø ÷ ¢ ä

È ö ¾ Ä ½ ö ÷ ª ò Ø . ä Ð :ß Ô Õ ä ç É â ¦ ý ð Ä ø ÷ ¢ ä È ö ¤ É Ã Ê ± Ä â
¿ ß Ô Û ¹ ¦ ( ç :Ý ß Ü ¸ µ )Ã ½ ¹ ¥ [5] , ´ ù ½ Ä ¢ ä È ¹ ¥ ¼ õ [5¤6] ;Ç ß Ô Õ ä ç

É § ¦ » ã » Ü û ý ,« Ç õ « ½ ü ß Ä Ó Ù ç ¡ ( Ú ¡ É Ü Ì Ä à ë Ú Ñ ø ÷ Ó Ù ½ à

Ô Û Ù È ) Í ç Ó ø Å ù È Ä ç É Ö ¼ ¼ Ü õ ¡ â Ö § ¦ :Ç ß Ô ¶ ò ä µ ¡ ¦ É ¨ ý »
å Î ´ Ä è Æ¹ ä ú ã » ¨ Ä õ þ ´ û ý [7] ;ß Ô Ä ± ä ä µ ¡ § ¦ ¨ £ Ü Ñ û ý , ¡ ß

ç Ä ø Å Ð ú Ú õ õ â Ö § ¦ .

ù è ÆÄ ß Á È Õ ¨ ç Ó ¹ ¤ ÷ Ú Õ ä ã É ¼ ÷ ¼ Ä ø ò , ò ø É Ã ¢ ä È ¹ ¥ ¼

õ Ü Ð § Ø õ ¡ ¢ ä È Ä ö ¤ . Ü Õ ä » Ã Ä Þ Æ , Û ¹ Ý ß Ü Å Ã Ú ç Ó ¹ ö Ú , ¬ ±
Ú ¹ Ä © Ë Ó » ¡ Ä ´ ò Ý ß Ü Ô Ö û õ « æ ½ ü Ä Å ¡ . ù Ô ,è Æ± Ø ë ¡ ñ Í Å

¯ Ó Ù ¡ Ý È ¢¢ ë à » ¢Ë ä ¤ â Ä ø ß Í ¤ È ¢¹ ¥ Ý ß Ü Ä » Ã Í Å ¡ È Î ý , Ô ñ
Ã î ¡ ¢ ä È ø ÷ [± .

(2) ÷ ª Î ý Ä ¡ ¡ ­ ò ° ä Þ Æò Ø :

µ Ê ¡ ¡ ë ± ß Ó Ù ÷ à ¬ Ä 2856MHz ÷ ª Õ û » Ä ¤ ÷ µ Ê .
ç ¡ Ó Ù ç ¡ Ý È ½ ó ½ Ã {8] ,« ¡ ¿ ý ó á Õ ¢ » Ú ú ú ¡ Â ¢ ä ,ù Ô è Æ±
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ö å õ ¼ ç Ó í Å Ä ß ç Í ± ä á ¹ É Ë ä ¤ â ö å ö ¨ . í Å ë ¶ « ó , ù Ü

Ä Ç ß Ô ä µ ¦ Ô ø : ¬ ± ,È § ¦ ý ð Ä ø ÷ õ ¼ ¢ ä È ë ë ¶ ó ¡ É ý È . ø Å ¤ È
½ ¤ ,ý ð Ä Ü ¢ È ½ ó ,» ã » ó Ú 10¤ä µ à » . Ü ¤ â ÷ ¼ õ Ä Þ Æ , ¿ ° î ß Ä ö

å Ø ´ µ Ê Ú 102MHz ó Ò [9] .
ç ¿ Õ ö å ç ¿ ( Q U C] = 8 .07 Á 10¤V [ %] A[ mn] W [ Ì J] ) É â õ « Ä Ï Ä ¿ Ó

§ Ê ( 71) ¢Ë ä ¤ â Ä ¨ ý ( Ë) Í Ü ¿ ( W ) ö ¨ . ¿ Ó § Ê » ö ë Ä Ï Ä Ô Ê Ð Ø , ø Ò

Í ¤ â ¨ ¤ ¢ö å ¤ È ¢Ë ä Ç Ô ° æ Õ ¢â ç ¡ È Ü Ð à Ø .

â õ « Ä Ï à î ¯ Ï ï Ä ¿ Ó § Ê Ï ß ,« Æ¸ ´ Ó , æ Õ ª ó ß , ø Ò Ü Ð Ü Ä

¡ Ý È Í . ä » ð ô ( ç : ­ ) Ä ¿ Ó § Ê Ï Í ,« Ç ü Ù ü ¤ ¢É Ú « ß Ä ¡ Ý È Â ¤ ÷ .
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3 Æã á û

û Ã SUPERFISH/POISgON Ì ò Ö ð ø Ð Ë 1.5 » å Í Û ¹ Ý ß Ü Ä è Æ,¢ Ñ Æ
Zø ½ l p ã Ã ½ Ä ç Å ¡ Ö ¼ Ô Ä þ Î ½ ø PARMELA

1 É ¢ / Ü Ì ò ,Ù Ã PARMELA Ì ò ø Ð » Ó ¯ ¦ § Ä
· Ü J F J É Ü £ â Æã .
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¯ ¦ § ý Ì Ã PARMELA Ì ò Æã . ¨ ý Ä ä Ó Ù ¡ Ý È ¢¢ ë à » ¢Ë ä ¤ â Ä ë ¶

Í ¤ È ¢Û ¹ Ý ß Ü Ä » Ã Í Å ¡ ´ Å ¯ ø ÷ Ä ¢ ä È ¢Ü ¿ È Î ý . É Ú ä ¿ à ,Å ¯
è ÆÜ ´ Ó . ¼ 3 Ç ¢ ¨ » Ð » ¬ ¢ ë à » ± ø ÷ Ü ¿ Ä ä ¯ . É û ¢ ë à » 20- 35¤

± ,ø ÷ Ú ¹ ö Ú ¦ Ä Ü ¿ î ó . ± ¤ â ø ë ¶ 1mm¢Ó Ù å µ ¡ Ý È 100MV/m¢Û ¹ Ý
ß Ü Å ¡ 2830GS¢¤ â ( ç Ó ø )¢ ë à » 28¤¢ç Ó Õ ö å ç ¿ 2nC ± , ¢ ä È æ Ý ò à

ë Ä ä ¯ Ø µ ç ¼ 4. É ¼ 4 É ª ö å ¤ È 5pe( rms) ± î ¡ é » ¯ ¢ ä È É ª

2.3Ð-nun -mrad. Æã ¹ í ÷ :¾ è Æ Ð ,Ç ß Ô ä µ ¦ Ô ¢ ä È Ä ö ¤ É Ô ö Ô ; ± ö å

¤ È Ì ± ,ø Å Ú ç É Ä » ¬ Ö ¼ Ô ¢ ä È Ð Ï ó ° ì .
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Design Studtes

ZHAO Qiang t) L I Y ong-Gui

( Iw ttute of H¡ Ew e Ph mcs, Th Chmese Acade"'y Sdams, Bedj t,,8 1¹ ô" , Á ma}

Abet r- ct IJOw emi t tanee and high int ensity electmn beams are needed for the high gain ,

short wavelengt h FE U . T o meet the requi rements of the pmpoeed DU V FEL faci l it y in

Shanghai , we designed a 15 ¤ceil , $ band photocathode RF gun using the emit tance Þ m-

peEn at ion techniquÊ . Based Þ the simulat ion oodes of PO I · ON , SUPERF ISH and

PA RME L A , this design aims at pmducing a beam of h ,m- = 2 . 3r mm - mmd , Q = 2 nC/

bunch , E K= 4 . 8 M eV at the gun ex i t w i th t he f ield gradient of 100M W m on the cat hode-

In this paper , we prÄ ent the design £onsiderat ions and the simulat ion results.

Key won k RF gm , FEL , emit tance oompensat ion
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