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梁青科1，文学东2，刘峰3
（1．山东里能鲁西矿业有限公司生计科，济宁 272053；2.宁波市规划与地理信息中心，宁波 315041；3.中国测绘科学研究院，北京 100086）
摘  要：近年来随着WebGIS技术的日趋成熟，采用WebGIS技术管理空间数据并进行网络发布，供用户快速查询与使用，实现空间信息的网络共享，为空间数据的充分利用和可视化表达提供了一种有效的解决方案。本文探讨了交通基础空间数据的网络发布平台构架设计与实现过程，并针对系统关键技术的原理及实现进行了详细阐述，构建了以J2EE为核心，基于ArcIMS的空间信息服务框架体系。
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1 引言

当前，数字城市建设正在兴起，城市空间基础设施数据的管理与共享是数字城市的主要内容，而交通地理信息则是城市地理空间数据的重要组成部分。随着GIS的发展，运用GIS技术来及时、准确、高效地处理和分析大量基于交通问题的复杂空间运算，是大势所趋。采用WebGIS 技术管理交通数据，并将其进行网络发布，实现交通信息的网络共享，为交通数据的充分利用和可视化表达提供了一种有效的解决方案，为交通管理规划与辅助决策提供科学依据，有力地促进了数字城市的基础建设。
2 系统总体框架设计

系统采用ArcIMS进行WebGIS地图服务发布， 以Oracle作为后台数据库提供数据支持[3，4]，基于J2EE的多层分布式体系架构进行部署开发。本系统使用B/S结构，逻辑上分为客户层、中间层、数据层等三层进行构建，系统体系结构如图1所示。客户层（即客户端）表现为IE浏览器，基于HTML 和JavaScript实现定制开发，主要用来生成用户界面与地图数据的显示；中间层由Web服务器和应用服务器及应用程序等组成，用来控制客户端和数据层的交互以及用户界面的显示，负责客户端与服务器之间的信息传递与处理。数据层是指数据库服务器上的空间数据库和属性数据库，主要负责数据的存储及提供系统所需处理的空间及属性数据。
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图1 系统总体架构图

3 关键技术实现

3.1 空间数据库设计与图层规划
空间数据库是WebGIS实现图形和属性相互查询的基础。交通专题空间数据库存储的是与交通规划与管理有关的地图信息及它们的特征码。交通专题数据中的电子地图以分层形式存储、管理、分析交通信息[5]。交通信息按不同地理属性与城市区划范围分为以下不同图层：公路（公路中心线、公路桥梁、公路面、高速公路中心线、高速公路面、高速公路出入口、公路交叉口）、城市道路（城市道路中心线、城市道路桥梁、城市道路面、主辅路出入口、道路）、客运（省际客运场站）、货运、交通运输服务（养路费征收点、汽车检测场站、汽车维修站点、停车场）和交通相关部门等六大类。所有这些层中的交通地理要素都可以由ArcGIS的点(Point)、线(Polyline)、面(Polygon )等对象来描述。其中公路桥梁、高速公路出入口、公路交叉口、城市道路桥梁、主辅路出入口、省际客运场站、养路费征收点、汽车检测场站、汽车维修站点、停车场等可以抽象为具有地理意义的“点”集；公路中心线、城市道路中心线、高速公路中心线可以抽象为“线”状对象集；公路面、城市道路面、高速公路面可用“面”对象来表示，具体内容见表1。以公路中心线为例，此图层用“线”状对像集表示，其属性结构表、空间数据库部分数据表见表2、表3。
表1 空间图层名、属性数据表标识及关键字表

	数据

类别
	图层属性数据表

标识
	中文名
	子图层中文名
	子图层属性数据表

标识
	关键字

	公路
	RoadCenter
	公路中心线
	国道中心线
	GDRoadCenter
	GRoadID

	
	
	
	省道中心线
	SDRoadCenter
	GRoadID

	
	RoadPoly
	公路面
	国道面
	GDRoadPoly
	GRoadID

	
	
	
	省道面
	SDRoadPoly
	GRoadID

	
	Highway
	高速公路

中心线
	
	
	HWID

	
	HighwayPoly
	高速公路面
	
	
	HWID

	
	RoadBridge
	公路桥梁
	
	
	FOverID

	
	HWExitEntry
	高速公路

出入口
	
	
	HWExitEID

	…
	…
	…
	…
	…
	…

	交通

运输

服务

设施
	TollGate
	养路费征收点
	
	
	TollGateID

	
	DetectStation
	汽车检测场站
	
	
	DStationID

	
	MaintainStation
	汽车维修站点
	一类汽车维修站点
	MaintainStation1
	MStationID

	
	
	
	二类汽车维修站点
	MaintainStation2
	MStationID

	
	
	
	三类汽车维修站点
	MaintainStation3
	MStationID

	
	ParkingLot
	停车场
	
	
	ParkingID


表2 公路中心线图层的属性结构表

	字段名
	中文字段
	代表意义
	数据

类型
	大小
	关键字
	外键
	允许空

	GRouteID
	路线编码
	
	char
	10
	no
	Y
	0

	GRouteName
	路线名称
	交通部标准名称
	char
	20
	no
	
	1

	LocalName
	路线俗称
	北京市地方名称
	char
	50
	no
	
	1

	GRoadID
	路段编码
	
	char
	13
	yes
	
	0

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


表3 国道中心线空间数据库部分数据
	名称
	路线俗称
	路段编码
	起点名称
	起点
桩号
	终点名称
	…
	长度
(KM)

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	丹拉线
	八达岭高速
	H025110114
	居庸关
	148.06
	四子桥村
	…
	4.9

	京银线
	八达岭高速
	G110110108
	马甸立交桥
	2.3
	西三旗
	…
	11.2

	京昆线
	
	G108110109
	卧龙岗
	18.6
	松树岭隧道
	…
	21.7

	京通快速
	朝阳区八王坟
	G103110105001
	建国门
	0
	大望桥东端
	…
	4.6

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


3.2  数据库访问机制性能优化
传统的JDBC连接数据库时，对每次请求都要经历建立一个新的数据库连接，打开数据库，对数据库进行查询存储等操作，然后关闭数据库等步骤。而在Web应用中一个较短的时间段内，会有上百次甚至更高的此类请求，因此过多地并发连接请求会大大增加系统开销，而且会耗费大量时间，导致数据库运行效率大大降低。鉴于此我们对属性（非空间）数据库的访问采用数据库连接池技术，访问逻辑关系使用EJB进行封装实现，通过EJB容器来访问和控制连接池中的连接。连接池的基本原理就是先初始化一定数量的数据库连接存放在连接池中，当有Web客户端请求建立数据库连接时，直接从连接池中取出一个连接供用户使用，使用结束后再归还给连接池。连接地建立、使用、关闭和释放资源等重复操作都由连接池自身机制来进行管理。如此以来，一个数据库连接就可以被多个JDBC程序实例共享复用，避免每次与数据库交互时都要进行数据库的连接与关闭等开销，大大提高了 Web 应用访问数据库的效率和速度，连接共享使现有硬件资源可容纳更多的并发连接用户，有效地增加了网络中数据库的并发请求处理能力。连接池原理如图2所示。
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图2 连接池原理图
4 应用实例
利用HTML Viewer对北京市交通基础地理信息进行了网上发布，并对框架布局进行了调整，系统界面如图3所示。该系统采用友好直观的图形界面，以地图显示为导向，综合表现各种交通信息，如行政区划、路网分布、道路技术等级及长度、交通服务设施的布设等，并均可通过网络进行查询、统计、处理和分析有关数据，为交通管理者提供快速、高效的信息服务和决策支持，也可为广大公众用户的出行提供方便快捷的交通信息。
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图3 北京市交通专用地理信息系统用户界面

5 结束语

基于J2EE多层框架结构与ArcIMS网络发布体系有机结合[9，10]，相辅相成，构建高效健壮的WebGIS系统。实践证明，J2EE与ArcIMS结合开发技术是一种比较理想的WebGIS实现方式，WebGIS的行业应用将会得到进一步增强，加快数字城市的建设步伐。
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