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基于 压缩域的纹理图像分类 ‘

黄祥林
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干扰能 力也不是很强
。

本文对 的每个通道能量进行合理的组合
,

提出 厂 区域能虽其
有方向性的特点

,

这种特点适 合对纹理图像进行分类 下面首光介绍 域的垂要特性
,

并根

据这种特性设计基于 压缩域的纹理图像分类方法
,

最后给出实验结果和结论
。

域的重要特性

以 变换为基础的压缩编码算法的基本流程如图
,

对输入的原始图像进行

变换
、

量化
、

郎 排序
、

编码
、

饰
飞 编码

,

最终形成压缩码流
。

、台图 、 , 亚少困枢亘乡匹可洲
阳 编码

曰
缩码流

图 荃于 变换的压缩编码劝法的墓本编码框图
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飞 山 ,洲 编码形成的码流中数据项不具备明显的结构特点
,

其位置也不是字节对齐
,

不 大

刊
几 ‘

算机的数据分析处理
,

故在压缩域处理数据时
,

一般 光对压缩码流进行 飞 洲 解码
,

得到 的码流数据
,

再在此基础上进行基于 压缩域的图像分析处理 从经验得知 洲
,

妞 编码方法来压缩图像
,

当压缩 比为 时
,

图像质量不会 出现严吸失真
,

压缩 比 为

时
,

人眼基本上辨别不出图像的失真
。

而 。二 编码的压缩比 般为
,

因此
,

即使

刘
一

压缩数据进行 了 , ,二 解码
,

要处理的数据量依然很少 当图像压缩 比 为 示 时
,

经 ’

变换
、

址化 后 的压缩 比为
。

的特性很 多
,

在图像编码应用 中它的最主要特性是 原始图像经 变换后
,

能

扮扮
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图 区域能量分布

域的 个区域能量分布 相对应系数位置的模板矩阵 八丁

但是
,

如果直接用
,

式定义的能量来表达图像的纹理特征
,

实验结果并不好
,

因 为输

入的任何变化都能引起各区域能量的较大变化
,

而各区域能量的变化并不 一致
。

因此
,

作 者使

川 厂下面的能量表达式

二 艺禅品一 可。
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几 中的 系数个数为 “
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实

验证明
,

用能量 。 , , , ,

作为纹理的分类特征
,

能较好地表示纹理图像的方向模

式 从

图 司
,

,
,

分别为水平
、

垂直
、

对角纹理图像 取 自
·

纹理图像库中的
、

、 、、
。

表 是这些图像经 变换后各 区域能量的分布情况
。

可见
,

对于垂

泣坟理有 , 。 ,

水平方向的频率变化 对于对角纹理有 几 ,
,

几
,

目 , 与 旦 相差不大 对角方向的频率变化 对于水平纹理有 月 , ,

竖直方向

的频率变化
。

这充分说明了 域中区域能量具有方向性的特点
,

下面就根据 域的这
·

特性来设计在压缩域的纹理分类方法
。
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基于 变换压 缩域的纹理 图像分类算法设 计

分类特征的选择
作者使用 域的具有方向性的区域能量作为纹理图像的分类特征

。

因为人们对纹理的

感知主要是纹理的方向和 尺度
,

而从上面的分析可知
,

域的区域能量具有方向性
。

特征矢量维的选择
把 区域能量作为纹理图像的分类特征

,

采用 维 即 组区域能量
,

每组区

域能量 有 个 区域的能量值 的特征矢量来分类纹理图像
。

这里设 汁了组织特征矢量的两种方

法 第 种方法是将整个图像的 域分成 组 , , 。 , , ,

每组中有 个

区域能量 二 占幻
,

司。
,

梦
,

。
,

、二 , , , 。

这样就组成了 维的特征矢量
, ,

几
,

如图《
。

这种特征矢量强调的是 个局部 区域的细节
,

缺乏对整幅图像

特征的刻划
,

故此
,

设计了第 种组织特征矢量的方法 第 组是整个 域的区域能量
,

州姗 ’,

州
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对 ’,

衅
,

第 组是对整个 域的 抽样 以 义 的 块为单

位 形成的区域能量 成
,

,
,

宾 ,
,

,
,

同样
,

第 组
、

第 组是对整个 域的
,

邝 抽样形成的区域能量 及 砚。,

州
‘ ,

或幻
, , , 二 , ,

如图
,

这种组织方式

从 一定程度上体现 了 多分辨率的特征
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对于 压缩数据
,

首先进行 解码得到 码流 将 值也按 格式排

列
,

即
,

二 值
,

这样便于程序处理
,

再直接在 码流上进行操作

处理
,

处理时可直接跳过 个零值
,

只对非零值 进行运算
,

因此运算量比较

少
,

大大节约了处理时间
。

在特征矢量的组织中
,

把每个 块看作一个点值进行处理
,

求每
个 组的能量 凡 可分两步

,

第 步先求平均值 。 八
,

第 步再求能量 。 、 双、
。

下面的一小段 十 程序就是在 码流中直接求一个 块中区域能量 马 , 、 旦亏 的

例子

在其它地方定义的数据结构及意义
七 一

眼 ,二 ,

一

,
一

是 域中四个区域的各 自平均值
,

在调用此函数前 已求得

枷 代表各个区域的能量值
,

已有初值
, , 一

, 了
·

,
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注 嫡解码时
,

已将 值分给了链表 , 。改 的第一项 , 。二 , 。二

人 一 直接跳过值为零的项

二 沙了 天 确定非零值所处的 区域
。 一 〔〕 一

‘
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仁 处理链表的下一巧

介

但是它强调的是局部特性
,

在对图像的 感兴趣 区 分析处理应用中可给予较高权值
,

提高

分析处理的准确度
。

本文提出的基于 压缩域的纹理图像分类方法是直接在 压缩域中处理纹理图像

的
,

对 压缩图像只需进行少量的解码 ’ 解码
,

要处理的数据量也较少
,

大大缩

短 了处理时间 在 域 中
,

本文提出了区域能量具有方向性的特点
,

并利用这一特点组织

了图像在 域中的特征矢量
,

进行了压缩域纹理图像分类的实验
。

实验结果表明这种基于

压缩域的纹理图像分类方法具有较高的正确性和抗噪性
。

图像 加了 噪音的纹理图像

图 类纹理图像
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表 噪音环境下两种方法对 类纹理图像的分类识别率
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