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引言

任意形状导体的电容在通信
,

电力等领域都有广泛的实用前景
。

对于一些形状规则
,

如 圆

板
,

球体等导体
,

一般我们可以采用精确公式对其电容进行计算
,

而实际中我们所用到的大部

分是不规则的电导体
,

如何能够准确地求解这些导体的电容也一直是人们研究的热点
,

例如文

献
,

〕对方块平板电容作了研究
,

分别提出了稀疏单元法 川
,

非对角单元
一

计算的点选配闭式 冈

和 解析闭式 冈 对于方板来说
,

我们可以方便地对其进行小方形剖分
,

这样我们就

很容易利用 以上文献的理论对其电容进行求解
。

但对于大部分形状的导体 包括三维的 表面是

不可能用平面四边形进行有效的逼近
,

这就在模型处理和理论上给我们带来很大困难
。

鉴于此
,

在模型处理方面
,

我们首先利用 儿 软件对任意导体表面进行了有效的三

角形面片剖分逼近
,

并用提取的三角形顶点信息
,

生成原始数据文件
。

然后对这些原始数据进行
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任意导体如图 所示
。

设任意导体表面电荷密度为 脚
‘ ,

则空间任意一点的挣电位为
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设板上的边界条件是 必 常数
,

此时的积

分方程是
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图 任意导体模型图

对任意导体表面进行三角形剖分
,

设脉冲基展开

二 ’ 一 又
,

只
, ‘

其中
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在三角形 △ 上
, 洲在所有其他三角形 △ 。 ,

上
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△为三角形面积

我们可以看到上面的结果是独立于总体坐标的
,

只需要给出三角形单元划分的边长和夹角

或各顶点坐标
,

则上式的积分唯一确定
,

其结果适合于任意三角形
。

互作用单元项的处理
由于在电磁问题中互作用单元相对于 自作用单元来说是弱项

。

故我们在这里主要采用数值
积分来处理互作用单元项

。

常用的处理该表达式的数值积分是 积分形式
。

在三角形单元中
,

自然坐标为面积坐标
,

积分形式如下
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式中 为求积采样点的数 目
,

苟
, 叼 ,

氛 表示采样点
,

表示权重
。

通过以上对 自作用单元和互作用单元的处理
,

我们最终就可以得到阻抗矩阵
。

从而根据文

可见我们理论的有效性和精确性

三维情况

旋转椭球导体 如图 所示
,

设旋转椭球的长轴为
,

短轴为
,

设其外加 电压为
。

其结果如表 所示
。

为了说明该方法的正确性及有效性
,

我们把旋转椭球的精确解 亦

给出
。

表 利用三角形剖分的旋转椭球导体电容值

面片数数 矩量法 精确解 相对误差差

召

立方体导体电容 这里我们举出一立方体
,

已知立方体的边长为
,

外加电压为
,

如图 所示
。

结算结果如表 所示
。

叹叹叹又又又又冈冈
只只只火火又又丫丫
火火火只只火火只只
冈冈冈只只冈冈冈冈

图 方板三角形剖分 图 旋转椭球三角形剖分 图 立方体三角形剖分
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表 利用 角 剖 的 体电容值
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