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分段 逼近法用于预测二维介质柱的单站 方向图 ‘

法很难兼顾计算精度和计算时间的问题 从应用的角

度看
,

应当设计一个由算法 自动选择展开点的过程

本文以分段 巨通近法为基础
,

就 目标的宽角度单

站 方向图问题提出一种 自动选择展开点过程
,

并结合矩量法应用于预测任意形状横截面的二维介质

柱单站 方向图
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图 任意截面的柱体和坐标系

理 论

介质柱散射的矩 法解
设介质柱体置于如图 所示的坐标系中

,

柱体在 玄方向上是均匀无限长的
,

其横截面具有

任意形状 介质材料沿横截面可以是非均匀各向异性的
,

其磁导率与 自由空间的相同
,

相对介

电常数张量记为 百 二 创
,

功 设柱体被一个时谐平面波正入射
,

其入射电场为 尸 这里的时

间因子设为 沙“
,

并被省略 利用矢量磁位和洛伦兹条件
,

可导出关于总电场 的微 一积分方
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。 。 一 二 。 各、若、 , ‘

川 , 、。一。一 。, 。, 一 刀二 , 。

任

式中 勺 , 到创 二 叭创 功
,

了是单位并矢
,

川 是第二类零阶 函数
, 。

是柱

逼近
线性方程组 式与入射场 尸 的入射角 功有关

,

为方便叙述
,

将 式改记为

【氛
。
【几 功 」【珠 功

其中【 司 里
,

人 哟 二 ,

蛛 哟」 两边求关于 价的各阶导数

氛
。

玲 功 心 功
, , , ,

⋯

选择一个展开点 功。 ,

将 几 哟」的各分量展开成 级数

功 一

爹兰弊辫 功一 功。

一
凡

几 句 在 价 功。 处的 乙逼近式 是一个有理函数
,

使得

几 哟 “
艺仁

。
乳价一 如 ‘

又藻
, 黔功一 沪。



期 周后型等 分段 通近法用于预测二维介质柱的单站 方向图

导 玲 功。

乙 一下厂
一 功一 必。 “ 叻 ‘

【。。
」 叻‘ △功

,

必‘
卜【 沪‘ △ 日

则 逼近式 几 价
,

价‘ 就在 沪 功‘ △功处精确地退近了方程组 式的解 在应用中

不必要求 式精确成立
,

只要选取一个允许误差界 就可以了
,

这就是 式的意义
一

算法与带有上述选点过程的分段 乙退近法的结合算法称为
一 一

算法

数值实验

这里所考虑的入射波为 和 均匀平面波
,

其入射电场为

情形 尸
,

, 云 一 “ ‘ “ 价
’ ” ‘ 叻

’

情形 ‘ , 。 士 功‘ 一 夕 沪‘ 。一 “。 价
’ “ , 功

‘

用 、 幻 表示 算法第 次迭代的余向量
,

取停机准则为 、 日川 一 所有的计算

都是在主频为 的微机上进行的 入是 自由空间中波长
,

入 二 入
,

护 表示散射角

首先验证本文计算机程序的正确性 设介质柱的横截面是矩形长条
,

边长 入
,

, 边

长 入
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波入射
,

相对介电常数为
,

功 一 , 入一 ,

计算双站 方向图

图 给出当入射角分别为 和 时
,

本文和文献 的计算结果比较
。

波入射
,

相对介电常数为
,

功
,

计算双站 方向图 图 给出当入射角为

时
,

本文和文献【 」的计算结果比较

图 残缺椭圆横截面

逐点计算时 角度步进量为 采用

算法计算时
,

取 功
“ ,

△功
“ , 二

波入射
一

算法耗时
, 一 一

算法耗时
一

自动选择出的入射角展点为
, , , , ,

图 给出 曲线
,

两

种算法的计算结果完全吻合
一

的计算速度近似为
一

的速度的 倍

波入射
一

算法耗时
, 一 一

算法耗时
·

一

自动选择出的入射角展点为
, , , , , ,

图 给出 曲

线
,

两种算法的计算结果完全吻合
一 一

的计算速度近似为
一

的速度的

倍

结 论

本文基于分段 通逼近法
,

就 目标的宽角度单站 方向图问题提出了一种 自动选择展

开点的过程
,

并结合矩量法
一 一

工 用于预测任意形状横截面的二维介质柱宽角度单

站 方向图 该算法在一定程度上克服了人工选择展开点方法的缺点
,

较好地兼顾了计算精

度和计算时间的问题 因为不需要事先确定分段方法
,

所以该算法具有较强的实用性 应当指



期 周后型等 分段 乙逼近法用于预测二维介质柱的单站 方向图

出
,

本文设计的 自动选择展开点的过程未必就是最佳的
,

我们希望能够看到更佳的方案发表
,

使分段 逼近法能够更好地服务于电磁计算
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许 锋 男 年生 博士 研究方向为电磁场时域方法数值计算 电磁散射和电路分析


