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此 被称为子电路的 自由动态过程 自由动态过程在独立子电路内客观地存在 并不取决于
相连的外部子电路

。

由文献
, ,

在时间段 三 内
,

各线性子电路可用多端动态电源等效替

代 多端动态电源的类型 多端动态电压源
、

电流源及混合电源 取决于独立子电路外端子

的状态 开路和 或短路 本文以多端动态电压源等效替代原电路中的线性子电路
,

其等

效互联电路如图 所示 其中给出了 子电路的等效多端动态电压源
若各子电路之间及子电路和联络支路之间不存在磁辆合及电的控制联系

,

则子电路外
端子的电压与电流的表达式为

。
,

卜关
‘

二 ￡
,

一 ‘护
·

一
,

,

式中
,

’ ‘一 到 ’ 三卿
,

’对应于电路的分割时刻
, 。价和 错为 子电路外

端子的电压
、

电流向量
,

为其理想电压源向量
,

其值等于从分割时刻起
,

外端子的开路
一 一

收到
, 一 一
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电压
,

方矩阵 是无源 子电路 内部独立电源和储能元件中的能量为零 外端子的单位
冲激响应函数

,

因此
,

它不取决于分割电路的时间 文中各子电路的冲激响应函数矩阵 如

,, 万了了
。 丫‘

目尸亡 、、、 刀 才‘

二二乒翻翻翻

图 复杂电路时域等效模型

技术的应用

为应用 技术求解卷积方程 式
,

引入下列周期为 全 的周期点列矩
阵

,

且在一个周期内有以下关系

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 任洪林等 分裂法与 技术相结合的电路动态分析

量 威川可写成
二 , 二久 二艾。

式中
,

玉川为内部状态变量的自由动态过程
,

该量可在独立 子电路内求得
, 二女川

为只有外端子状态变量 错 作用时
,

子电路内部状态变量的动态过程 在 扩 。 时

刻
,

利用梯形数值积分法求得的向量 二义 的解为

二义 一艺 口母 ‘护
一

·

口援
‘‘护 口皇 ‘梦

‘

式中
,

口叉 为无源 子电路外端子作用于单位冲激电流源时
,

内部状态变量的动态

过程
经上述分析计算

,

在 丛 十 时间段内
,

得到了原电路状态变量的实际动态

过程
。

为求得在观察时间段内电路的动态过程可采用下列两种方法 其一
,

增大 值
,

使其
等于电路动态过程的时间

,

该方法需要较大的计算机内存
。

其二
,

多次分割电路
,

在得到上
述计算结果后

,

把在 艺二 时刻原电路的状态值
,

当做下一次分割电路的初始值
,

重

新分割电路
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例 图 为由
,

和 三个线性子电路组成的电子电路
。

元件参数为 二 几
,

几
,

几
, 二 几

,

凡
, , 二 三极管选用如图 所示的

模型 其参数为
, , , 几

,

几 二
· , ,

·

却
, ,

二
·

,

, 实线 与应用 软件计算的结果 虚线 如图 所示

结 论

将电路分割成若干个线性子电路和联络支路 线性和 或非线性
,

在子电路之间及

子电路与联络支路之间不存在磁藕合及电的控制联系条件下
。

应用本文方法可以利用各子
电路的 自由动态过程及其固有的动态特性

,

求解原电路的实际动态过程
子电路的等效多端动态电源模型及其自由动态过程具有明显的物理含义

,

可用任何
已知的方法求得

,

其中包括实验法
本文研究的算法可获得与梯形积分法同样的数值计算精度和稳定性

从前面的讨论和算例可以看出
,

用分裂法结合 技术分析复杂电路的动态过程

是有效的 该方法不仅具有在文献
,

所提出算法的特点
,

而且
,

由于应用了 技术
,

提高了计算效率 文中论述的方法易于实现复杂动态电路的串
、

并行算法
,

具有实用价值
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卫‘飞月叉」

刀

万 , 月 “ 刀 “ 从 双 “ , ” 以

“ 双 月 皿 , 皿 “ ”

。 二 丘 , , , 一

与最新研究成果
,

内容丰富 具有较大的参考价值
全书共分十五章 第一章为概述 第二章介绍状态估计基础 第三章研究不确定推理技术 第四章讨论融合

系统的功能和结构模型 第五章研究分布检测融合理论 第六章讨论集中式多传感器综合跟踪 第七章研究分布
式融合的统计航迹关联算法 第八章提出分布式融合的模糊航迹关联算法 第九章讨论雷达与 关联算法

第十章介绍红外目标跟踪以及基于雷达和红外的融合跟踪 第十一章提出多传感器信息融合系统中的状态估计模

型 第十二章讨论信息融合中的航迹文件管理技术 第十三章讨论属性融合方法在雷达辐射源识别中的应用 第

十四章介绍 目标识别融合算法 第十五章是回顾
、

建议和展望
本书涉及的专业面很广

,

可供从事信息工程
、

系统
、

雷达工程
、

电子对抗
、

红外
、

声纳
、

模式识别
、

军

事指挥等专业的科技人员阅读和参考
,

还可作为上述专业的研究生教材 同时也可供从事激光
、

机器人
、

遥感
、

遥

测
、

等领域的工程技术人员参考

全书约 万字
,

估价 元

电子工业出版社 吴金生
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