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要
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通过高分辨率的
O<90VX927

数字遥感图像辐射定标的基础工作!包括数字图像的物理属性(数字图

像的数学基础及注记(图像数据格式等!利用洪河幅
O<90VX927

数字遥感图像记录的来自地气系统的光谱辐

射亮度信息!提出辐射定标的计算方法"运用像元
(̀

值转换为波段积分辐射亮度!然后再计算光谱辐射亮

度!该辐射定标后的
O<90VX927

图像体现了各种地物的光谱特征的定量信息!

O<90VX927

图像只有经过定标

才能与其他传感器图像定量比较分析!从而使反演图像具有应用价值"其意义是为下一步对所需要的专题

信息提取进行的图像融合和增强处理提供重要的基础条件!为遥感图像的反演提供了地物光谱信息!这样

把对地物波谱特征的研究与建立遥感应用模型结合起来!从而达到对地物定量分析的目的"
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数字图像&像元值&光谱辐射定标&绝对定标因子&图像融合
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言
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地物波谱特征的研究是遥感的重要组成部分!它是人们

研究遥感成像机理!选择遥感仪器最佳探测波段(研制遥感

仪器!以及遥感图像分析(数字图像处理的最佳波段组合选

择(专题信息提取)

+

*和提高遥感精度等的重要依据)

+,P

*

!同

时它是遥感应用分析的基础)

",+!

*

"对于高分辨率的
O<90VX927

数字遥感图像除了自身的全色波段和多光谱波段!可以通过

各个波段遥感图像自身的信息对遥感数据进行定标)

+#

*

!以

便达到为下一步的多源遥感数据的融合提供可靠定量地物信

息的目的"本文通过
O<90VX927

数字遥感图像辐射定标的基

础!提出辐射定标的计算方法以及应用的意义"

+

!

O<90VX927

数字遥感图像辐射定标的基础

!!

O<90VX927

数字遥感图像辐射定标的基础工作包括数字

图像的物理属性(数字图像的数学基础及注记(图像数据格

式等"
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图像物理属性

快鸟#

O<90VX927

$是目前分辨率最高的商业卫星#
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年

+-

月
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日发射$!推扫式成像!其基本物理属性'全色波段

#
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$像元尺寸为
-'L+>

!波长范围为
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沿轨+横轨迹方向立体成像!辐照宽度以星下点轨迹为中心

左右各
!P!V>

&分幅模式条带
+L'JV>M+LJV>

!单景
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V>M+L'JV>

!图像幅宽为
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&量化值是
++
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周期为
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#取决于纬度高低$"
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图像数学基础及意义

一般用户使用
O<90VX927!8

级图像产品!

!8

级产品用

粗略的
À:

进行了几何校正!采用高斯
,

克吕格投影!与我

国大中比例尺地形图投影一致!注记也类似"注记位于影像

外部边框线上!分别标注方里网和经纬网!影像内部可显示

方里网"在
A($C

的
C>5

R

/

窗口中!多光谱图像显示的比例

尺约为
+k+

万!全色波段约为
+k!J--

!图像分别可用作

+k+

万和
+k!J--

比例尺的地图制图资料"
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!

图像数据格式

用户一般购买的是
!8

级#

G/=/&!8

$图像产品!

!8

级产

品的
O<90VX927

图像多为
[/%@Caa

格式!这种格式中!

*

个多

光谱波段像元值记录在一个
"

'@9T

文件中!一个像元值占
+L

比特或
"

比特!都是正整型数!称为
(̀

#

9̀

R

915&(<>]/2

$"

一个
"

'@9T

文件的元数据记录在
#

个辅助文件中!辅助文件

都是
8.ECC

码文件"全色波段像元值记录在另一个
"

'@9T

文

件中!

(̀

值也是
+L

或
"

比特正整数!同样有
#

个辅助文

件"下面是洪河#湿地保护区$幅
O<90VX927

图像的元数据文

件
"

'C:̀

#

C>5

R

/2

4

:/15̀515

$#表
+

$!其中含有定标参数"

!

!

辐射定标

!!

将图像的
(̀

值转换成大气顶部的光谱辐射亮度值称为

辐射定标!

O<90VX927

图像只有经过定标才能与其他传感器

图像比较"

O<90VX927!8

级图像定标分两步'先将像元
(̀

值转换

为波段积分辐射亮度#

X567,961/

R

251/72579560/

$

B

+#

>

!

%

31/2

$&然后计算光谱辐射亮度
B

+#

>

!

%

31/2

%

!

>

$"

$#"

!

计算波段积分辐射亮度

!'+'+

!

O<90VX927+L

比特图像波段积分辐射亮度

O<90VX927

波段积分辐射亮度
1

9

1

9

_ (̀

"

5]3E5&a501%2

#

+

$

5]3E5&a501%2

'绝对定标因子!记录在
"

'C:̀

文件中"

1

9

的单位取
B

+#

>

!

%

31/2

$"

O<90VX927+L

比特图像!不同
"

'C:̀

文件中记录的
5],

3E5&a501%2

值相同!称为因子
/

!如表
!

所示"

+L

比特图像

中的
(̀

值是
O<90VX927

成像仪的测量值#

E%<613

$!

"

'C:̀

文件中的
5]3E5&a501%2

值是上表中的
I

值"对于
"

比特图

像!若
++

比特的
E%<613

的最大值
#

!

"

!则记为
(̀

!否则!

将
E%<613

值线性变换到
"

比特范围内记为
(̀

!因此!

"

比

特图像的
5]3E5&a501%2

与
/

值不相等"

(*/9-$

!

B/,D*9%*2.0)

#

"

$

0:"L/&.&8*

'

-*+3

*8-+3*.0)
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D*9%*2.0)

#

"#
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0:I/&.&8*
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5]3E5&a501%2
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+#

>

!

%

31/2

%
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$

!2

D56 +- "'#"+""-/,-! +'-!L"+#LP

D56 +# L'**PL--/,-! +'-!"*"?#?
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(Cc (8 +'J*!*!-/,-! -'?"#L"L!!
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早期
"

比特图像波段积分辐射亮度

表
!

中的
/

值在世界标准时#

[:@

$

!--#

年
L

月
L

日
-

点开始使用!并记录在
5]3E5&a501%2

中!称为修正后的
/

值!在这之前!

"

'C:̀

文件中记录的
5]3E5&a501%2

值与上

表不同!应采用修正后的
/

值!对于
+L

比特图像!

5]3E5&,

a501%2

取上表中的
/

值即可"对于
"

比特图像!方法如下"

在世界标准时
!--#

年
L

月
L

日
-

点之前生产的图像!定

标参数必须修正!对于
"

比特图像!波段积分辐射亮度
1

9

1

9

_ (̀

"

5]3E5&a501%2

"

!2

#

!

$

5]3E5&a501%2

'记录在
"

'C:̀

文件中的绝对定标因子"

1

9

的单位取
B

+#

>

!

%

31/2

$"

!--#

年
L

月
L

日
-

点之前生产

的
"

比特图像定标修正因子
!2

#表
#

$"

(*/9-7
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F&

'

+&:&2*+.H&3.;0:-*2;

H*C-/*+30:.;-
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>&2Y]&)3

#

"#

$

B5=/]567 .9

R

69T90561S971;
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!

>
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D56 -'#?"

X&</ -'-L"

[2//6 -'-??

c/7 -'-P+

(Cc -'++*

$#$

!

计算光谱辐射亮度

第二步是计算大气上界测量的地物光谱辐射亮度波段平

均值
1

!

1_1

9

+

(&

#

#

$

1

的单位取
B

+#

>

!

%

31/2

%

!

>

$"

1

9

是用式#

+

$计算的

光谱辐射亮度!单位是
B

+#

>

!

%

31/2

$!

(&

是波段有效宽度

#表
#

$!单位取
!

>

"

#

!

辐射定标后的
O<90VX927

图像及其意义

!!

洪河幅成像于
!--J

年
?

月
*

日!成像时太阳高度角

*"'!j

!太阳方位角
+L+'?j

!下面图
+

!图
!

和图
#

是
A($C

显示的洪河幅
O<90VX927

图像中裁剪的同一个区域!图
+

为

由
#

!

!

!

+

波段对应
c

!

[

和
X

组合成真彩色影像#

c

'

#

!

[

'

!

!

X

'

+

$!图
!

由
*

!

#

!

!

波段对应
c

!

[

!

X

组合成假彩色影

像#

c

'

*

!

[

'

#

!

X

'

!

$!图
#

则是全色波段图像"洪河幅全色

波段频数最大的像元
(̀

值是
#-"

"由洪河幅
"

':C̀

文件可

知!成像在
!--#

年
L

月
L

日之后!

5]3E5&a501%2_-'-L**PL

!

%&

'

#"

!

Q-*92090)208

1
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-

#

c

'

#

!

[
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!

!

X

'

+

$
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