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噻环乙胺对大鼠不同脑区
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含量的动态影响
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要!为研究噻环乙胺对大鼠不同脑区腺苷酸环化酶"

&'

#活性及
%

%&

#

%

(

环腺苷酸"

)&*+

#含量的动态影响!

将
",-

只
./

大鼠随机均分为
0

大组!分别测定脑
&'

活性及
)&*+

含量'每大组分为对照组和低&高剂量噻环乙

胺组"腹腔注射
%$

&

,$1

2

(

3

2

("

#!每个剂量组又随机均分为麻醉组&恢复
!

组和恢复
"

组
%

个亚组'用放射免疫

法测定脑组织
&'

活性&

)&*+

含量'结果表明$在两剂量的麻醉组不仅大脑皮层&丘脑的
&'

活性明显增强!而且

上述脑区
)&*+

含量显著升高"与对照组相比!

.

#

$4$#

#'在高&低剂量的恢复
!

组上述两脑区的
&'

活性&

)&*+

含量均有不同程度的下降!其中高剂量组下降极显著"与麻醉组相比!

.

#

$4$"

#!恢复
"

组明显下降"与麻醉组相

比!

.

#

$4$"

#'两剂量组对大鼠海马&脑干及小脑等脑区的
&'

活性&

)&*+

含量均无明显的影响'结果提示$

&'

&

)&*+

可能在噻环乙胺全麻作用产生的分子机理中发挥重要作用'噻环乙胺麻醉作用可能与提高大脑皮层&丘脑

的
&'

活性!增加
)&*+

含量相关'

关键词!噻环乙胺)

&'

)

)&*+

)分子机理)信号转导

中图分类号!

.-#5465"

!!!!

文献标识码!

&

!!!!

文章编号!

$%,,!,5,7

"

0$$5

#

$7!$#-7!$#

收稿日期!

0$$-!$#!00

基金项目!国家自然科学基金项目"

%$,6"##0

#)黑龙江省自然科学基金重点项目"

89:$#$%!$"

#

作者简介!范宏刚"

"56,!

#!男!黑龙江哈尔滨人!讲师!博士!主要从事动物麻醉与镇痛研究!

;!1<=>

$

?<@AB@

22

<@

2#C

<ABB4)B14)@

"

通讯作者!王洪斌"

"5#-!

#!男!教授!博士生导师!

;!1<=>

$

ADE<@

2#

@F<G4FHG4)@

,

-

./01)2334)56371845/01.46.'(')51915

-

/.:)'*+(6.54.51.

,1334;4.5<;/1.=4

>

16.?63=/5?

I&:JB@

2

!

2

<@

2

!

KL/F!MA<@

2

!

8J&:N9=<@!O<B

!

JL3G=

!

P&:NJB@

2

!D=@

"

"

/+00&

1

&+

2

%&#&'()$'

3

4&5"()&

!

6+'#,&$7#!

1

'("80#8'$09)(:&'7(#

3

!

;$'<()"#$$%$

!

/,()$

#

'@?5;/)5

$

QBBDRFSTFOAFH

C

@<1=)F??F)ORB?O=>FO<1=@FB@&'<)O=T=O

C

<@H)&*+)B@OF@O=@H=??FS!

F@ODS<=@SF

2

=B@RB?S<OR

!

",-./S<OREFSFS<@HB1>

C

H=T=HFH=@OBOEB

2

SBG

U

R

!

<@HOAF<)O=T=O

C

B?

&'<@HOAF)&*+)B@OF@OEFSF1F<RGSFHSFR

U

F)O=TF>

C

V;TFS

C2

SBG

U

E<RH=T=HFH=@OB)B@OSB>

2

SBG

U

!

A=

2

AHBRF

2

SBG

U

"

=

U

O=>F><1=@F,$ 1

2

(

3

2

("

#

<@H>BE HBRF

2

SBG

U

"

=

U

O=>F><1=@F%$

1

2

(

3

2

("

#

VQAF

2

SBG

U

E<RH=T=HFH=@OBOASFFRGD

2

SBG

U

RB?1<=@OF@<@)FB?<@FROAFR=<

!

SF)BTFS

C

?SB1<@FROAFR=<

!

<@HSF)BTFS

C

?SB1<@FROAFR=<

"

<))BSH=@

2

OBOAF=S<@FROAFR=<RO<OFVQAF<)O=T=O

C

B?&'<@HOAF)&*+)B@OF@OEFSF1F<RGSFHD

C

S<H=B=11G@B<RR<

C

"

WX&

#

VQAFSFRG>ORB?FY

U

FS=!

1F@ORABEFHOA<O=@OAFA=

2

A<@H>BEHBRF1<=@OF@<@)FB?<@FROAFR=<

2

SBG

U

R

!

OAF&')O=T=O

C

=@

)FSFDS<>)BSOFY<@HOA<><1GREFSFBDT=BGR>

C

=@)SF<RFH

!

<@HOAF)&*+)B@OF@O=@<DBTF!1F@!

O=B@FHSF

2

=B@REFSF<>RBBDT=BGR>

C

=@)SF<RFH

"

)B1

U

<SFHE=OAOAF)B@OSB>

2

SBG

U

!

.

#

$4$#

#

VX@OAF

SF)BTFS

C

?SB1<@FROAFR=<

!2

SBG

U

RB?A=

2

AHBRF

2

SBG

U

<@H>BEHBRF

2

SBG

U

!

OAF<)O=T=O

C

B?&'<@H

OAF)&*+)B@OF@OEFSFHF)SF<RFH<OH=??FSF@OHF

2

SFF

!

<@HOAFA=

2

AHBRF

2

SBG

U

E<RHF)SF<RFHBD!

T=BGR>

C

"

)B1

U

<SFHE=OA1<=@OF@<@)FB?<@FROAFR=<

2

SBG

U

!

.

#

$4$"

#

VX@OAFSF)BTFS

C

?SB1<@FR!

OAFR=<

"

!

OAF

C

EFSFBDT=BGR>

C

HF)SF<RFH

"

)B1

U

<SFHE=OA1<=@OF@<@)FB?<@FROAFR=<

2

SBG

U

!

.

#

$4$"

#

VQEBHBRF

2

SBG

U

RA<TF=@R=

2

@=?=)<@OF??F)OB@OAF&'<)O=T=O

C

<@HOAF)&*+)B@OF@O=@A=

U

!



!

7

期 范宏刚等$噻环乙胺对大鼠不同脑区
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活性及
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含量的动态影响
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近年来!*突触学说+逐渐成为全麻作用原理的

研究热点!认为全麻状态的产生主要与全麻药影响

突触的电
!

化学传递过程有关'

)&*+

是一种普遍

存在于细胞内的第二信使'在细胞内!

)&*+

通过

激活依赖于
)&*+

的蛋白激酶
&

"

+Z&

#而发挥其

生理效应,

"

-

'

)&*+

可调节突触部位的神经递质受

体与电压门控性离子通道!因而在调节细胞功能"如

神经兴奋性&突触传递等#方面具有重要作用,

0

-

'噻

环乙胺"

Q=>FO<1=@F

#为苯环已哌啶类静脉全麻药'

该药在国外较早地应用于兽医麻醉领域!常与噻拉

嗪&美托咪啶&唑拉西泮及乙酰丙嗪等药物复合使

用'目前将其与唑拉西泮
"["

复合制成"

QF><MB>

合剂#!是国外应用于宠物&野生动物及实验用小动

物最为广泛的复方麻醉合剂,

%!,

-

'近年来随着国内

动物医疗水平的提高及氯胺酮&曲马多&埃托菲等药

物被列为管制药品!噻环乙胺逐渐被引入到国内动

物临床麻醉中!并具有广阔的应用前景!但由于对其

全麻机理不甚了解!影响了其在国内动物医学领域

的深度开发和广泛应用'作者通过观察大鼠不同脑

区
&'

活性及
)&*+

含量!拟从胞内信号转导方面

揭示噻环乙胺全麻作用可能的分子机理'

C

!

材料与方法

CDC

!

实验材料

!!

盐酸噻环乙胺购自法国维克公司 "纯度

554-%\

#!

)&*+

测定试剂盒由上海中医药大学核

医学实验室提供)

&T<@O=

Q*

%$'F@OS=?G

2

F

高速冷冻

离心机"

9<

U

<@FRF]F)31<@'B1

U

<@

C

#&

.:!,5#-

型

智能放免
$

计数器"上海核辐日环光电仪器有限公

司#&膜式电动吸引器"天津市医疗器械二厂#&

NFS!

1<@

C

)

'!"$

型精密
U

J

计"

I=RAFS

公司#&

0$0!"&

型

恒温干燥箱"天津市泰斯特仪器有限公司#&微量移

液器"芬兰勃雷公司#等'

CD!

!

试验方法

"404"

!

实验动物及分组
!

",-

只
"-$

%

0$$

日龄

.

U

S<

2

GF/<E>F

C

"

./

#大鼠!雌雄各半!体质量
0$$

%

%$$

2

!由黑龙江中医药大学实验动物中心提供'先

随机均分为
0

大组!一组测定脑
&'

活性!另一组测

定脑
)&*+

含量'每大组先取
"0

只大鼠为对照

组!其余随机均分为高&低剂量组!分别腹腔注射

"

=

U

#噻环乙胺
,$

&

%$1

2

(

3

2

("

!每个剂量组又随机

均分为麻醉组&恢复
!

组和恢复
"

组
%

个亚组'对

照组
=

U

生理盐水
"$1K

(

3

2

("

!

#1=@

后断头取材!

其它组均
=

U

噻环乙胺"用前稀释成
"$1K

(

3

2

("

!

以与对照组等容#'麻醉组在大鼠翻正反射消失后

立即断头取材!恢复
!

组在大鼠翻正反射恢复后断

头取材!恢复
"

组在大鼠直线爬行后断头取材'

"4040

!

&'

活性测定
!

断头后迅速在生理盐水冰

面上取脑!用
7^

生理盐水将脑上的血迹冲洗干净!

分离双侧大脑皮层&海马&小脑&脑干&丘脑!立即液

氮冷冻保存!待测'取不同脑区的脑组织置预冷的

匀浆介质内"

QS=R!J'>#$ 11B>

(

K

("

!

;NQ&"

11B>

(

K

("

!

U

J647

#!匀浆!

%#$$S

(

1=@

("离心
0$

1=@

!按文献,

6

-测定各脑区
&'

活性!以每分钟毫克

蛋白催化
&Q+

生成
)&*+

的量表示酶的活性'

"404%

!

)&*+

含量测定
!

精确称取
#$1

2

组织!

按试剂盒说明书提供的方法对样品进行处理'测量

时!将提取好的小脑样品溶于
01K

醋酸缓冲液中!

取
#$

&

K

再加入
04#1K

醋酸缓冲液充分溶解混匀

后!取
"$$

&

K

上样测量!大脑&脑干和海马提取样品

溶于
01K

醋酸缓冲液中!取
#$

&

K

再加入
01K

醋

酸缓冲液充分溶解混匀后!取
"$$

&

K

上样测量!放

射免疫法测定
)&*+

的含量'

"4047

!

统计分析
!

数据以均数
_

标准差"

$

=_7

#表

示'用
.+.."%4$

统计分析软件!对数据进行
K./

多重分析比较!

.

#

$4$#

为差异显著!

.

#

$4$"

为差

异极显著'

!

!

结果与分析

!DC

!

行为学变化

!!

大鼠
=

U

注射噻环乙胺后!麻醉过程中其行为学

变化主要表现在翻正反射&体动及爬行等方面!不同

剂量组间呈现出一定的剂量依赖性变化趋势!即高

剂量组所受到的麻醉抑制作用较低剂量组明显,
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噻环乙胺对大鼠不同脑区
'(

活性的影响

!!

大鼠
=

U

%$1

2

(

3

2

("噻环乙胺后!麻醉组大脑

皮层&丘脑的
&'

活性明显升高!分别较对照组升高

"#4,,\

"

.

#

$4$#

#&

"04$6\

"

.

#

$4$#

#!差异显著'

在恢复
X

组上述
0

个脑区的
&'

活性有不同程度的

恢复!到恢复
"

组时大脑皮层&丘脑的
&'

活性显著

下降"与麻醉组相比!

.

#

$4$"

#!其中丘脑的
&'

活

性明 显 低 于 对 照 组 "

.

#

$4$#

#'大 鼠
=

U

,$

1

2

(

3

2

("噻环乙胺后!在麻醉组大脑皮层&丘脑的

&'

活性显著升高!分别较对照组升高
"64,-\

"

.

#

$4$"

#&

0$4##\

"

.

#

$4$"

#!差异极显著!而在恢

复
!

组和恢复
"

组大脑皮层和丘脑的
&'

活性逐渐

降低!与麻醉组相比!差异极显著"

.

#

$4$"

#!同时

与对照组相比!差异不显著"

.

%

$4$#

#'高&低两剂

量组不同脑区间的
&'

活性比较发现!各部脑区均

无明显的变化'在不同剂量噻环乙胺麻醉全过程中

海马&小脑和脑干
&'

活性无明显变化'结果见表

"

'

表
C

!

噻环乙胺对大鼠不同脑区
'(

活性的影响"
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@1B>
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1

2

("

(

1=@

("

大脑皮层

'FSFDS<>)BSOFY

海马

J=

UU

B)<1

U

GR

小脑

'FSFDF>>G1

脑干

]S<=@ROF1

丘脑

QA<><1GR

低剂量组

KBEHBRF

2

SBG

U

对照组
'B@OSB>

2

SBG
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0"V06_0V%# 07V"#_0V$# %-V#%_%V7" %"V6-_0V0- 06V-%_0V%-

麻醉组
&@FROAFR=<
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SBG

U

07V,$_0V-7

"

00V56_0V0$ %,V7"_7V#" %"V$6_0V#7

%"V"5_0V,6
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恢复
!

组
WF)BTFS

C!2

SBG

U

0"V-%_0V50 07V,-_0V"- %6V"#_%V7" %0V0$_0V,# 0,V7-_0V6%

恢复
"

组
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C"2
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U
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''
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""
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组
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U
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''
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恢复
"

组
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C"2

SBG

U

"5V"0_0V07
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0#V,,_0V00 %6V#$_%V65 %$V-,_0V5"
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与对照组比较!
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)与低剂量组比较!
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)与麻醉组比较!
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?SB1<@FROAFR=<

!

.

" 2

SBG

U

=R<DDSFT=<OFHOBWF)BTFS

C!

.

"

2

SBG

U

V'B1

U

<SFHE=OA)B@OSB>

2

SBG

U

!

"

4.

#

$4$#

""

4.

#

$4$"

)

'B1

U

<SFHE=OA>BEHBRF

2

SBG

U

!

'

4.

#

$4$#

!

' '

4.

#

$4$"

)

'B1

U

<SFHE=OA

1<=@OF@<@)FB?<@FROAFR=<

2

SBG

U

!

'

4.

#

$4$#

!

''

4.

#

$4$"4QAFR<1F<RDF>BE

!!

从表
"

看出!不论是高剂量组还是低剂量组!大

脑皮层&丘脑的
&'

活性变化趋势与大鼠行为学变

化,

%

-呈现一定的相关性"即大鼠进入麻醉状态!

&'

活性显著增强!之后在大鼠从麻醉中逐渐恢复后

&'

活性相应下降#'而海马&小脑和脑干的等脑区

&'

活性变化趋势与大鼠行为学变化相比较无明显

规律'

!DH

!

噻环乙胺对大鼠不同脑区
)'*+

含量的影响

!!

大鼠
=

U

%$1

2

(

3

2

("噻环乙胺后麻醉组大脑皮

层&丘脑的
)&*+

含量明显升高!分别较对照组升

高
0"47$\

"

.

#

$4$#

#&

"#400\

"

.

#

$4$#

#!差异显

著'随后上述
0

个脑区的
)&*+

含量逐渐下降!到

恢复
"

组大脑皮层&丘脑的
)&*+

含量明显低于麻

醉组"

.

#

$4$"

#'大鼠
=

U

,$1

2

(

3

2

("噻环乙胺

后!在麻醉组大脑皮层&丘脑的
)&*+

含量显著升

高!分别较对照组升高
%-47,\

"

.

#

$4$"

#&

7047#\

"

.

#

$4$"

#!差异极显著!而在恢复
!

组和恢复
"

组

大脑皮层及丘脑的
)&*+

含量显著降低!与麻醉组

相比!差异极显著"

.

#

$4$"

#'高&低两剂量组同一

脑区相应亚组的
)&*+

含量进行比较发现!除高剂

量的麻醉组大脑皮层&丘脑
)&*+

含量显著高于低

剂量麻醉组外"

.

#

$4$#

#!其余均无明显的变化'

在噻环乙胺麻醉全过程中海马&小脑和脑干等
%

个

脑区的
)&*+

含量无明显变化'结果见表
0

'

!!

从表
0

看出!不论是高剂量组还是低剂量组!大

脑皮层和丘脑
)&*+

含量变化趋势与大鼠行为学

变化也呈现一定的相关性"与
&'

活性的变化规律

相似#!且在麻醉组噻环乙胺促进
)&*+

释放的作

用呈现剂量依赖性增强的趋势'而海马&小脑和脑

干等脑区的
)&*+

含量变化趋势与大鼠行为学变

化相比较无明显规律'

!D$

!

不同脑区
'(

活性及
)'*+

含量相关性分析

!!

在高&低两剂量噻环乙胺麻醉过程中对不同脑

区的
&'

活性及
)&*+

含量进行相关性分析!结果

,-#



!

7

期 范宏刚等$噻环乙胺对大鼠不同脑区
&'

活性及
)&*+

含量的动态影响

表
!

!

噻环乙胺对大鼠不同脑区
)'*+

含量的影响"

&

!E"

$

.FC!

#

7/@84!

!

2334)56351845/01.46.5G4)'*+)6.54.51.:1334;4.5@;/1.;4

>

16.?63;/5?

"

&

!E"

$

.FC!

#

U

1B>

(

"$$1

2

("

大脑皮层

'FSFDS<>)BSOFY

海马

J=

UU

B)<1

U

GR

小脑

'FSFDF>>G1

脑干

]S<=@ROF1

丘脑

QA<><1GR

低剂量组

KBEHBRF

2

SBG

U

对照组
'B@OSB>

2

SBG

U

56V60_"0V0#

!

"$6V#"_""V-7 0"6V55_0#V5""76V7"_"%V%$ "05V-"_"7V$-

!

麻醉组
&@FROAFR=<

2

SBG

U

""-V,%_",V$#

"

!

"$-V#-_"0V0" "5,V%#_07V#""%-V--_"5V#0

"75V#-_",V57

"

!

恢复
!

组
WF)BTFS

C!2

SBG

U

"$%V05_"#V"%

!

"""V#5_"$V$$ 0$%V5%_""V$7"70V%5_"5V-7

"",V7%_"#V#-

''

!

恢复
"

组
WF)BTFS

C"2

SBG

U

-,V,#_"0V56

''

""#V%-_"%V0" "56V--_0$V67"7"V%"_0"V$,

-6V7#_"%V""

""''

高剂量组

J=

2

AHBRF

2

SBG

U

对照组
'B@OSB>

2

SBG

U

56V60_"0V0#

!

"$6V#"_""V-7 0"6V55_0#V5""76V7"_"%V%$ "05V-"_"7V$-

!

麻醉组
&@FROAFR=<

2

SBG

U

"%#V%$_""V07

""'

""%V#-_",V75 0$#V5"_0%V0""75V5"_"5V",

"-7V5"_"-V"0

""''

恢复
!

组
WF)BTFS

C!2

SBG

U

-5V7,_""V#0

''

55V6,_"0V,, "56V7%_"$V"6"%5V$,_"6V0-

"$-V$5_"0V5$

"''

!

恢复
"

组
WF)BTFS

C"2

SBG

U

6,V"#_"$V5#

""''

""5V$#_"0V5- 0$6V##_0$V5""#0V%0_"7V5,

5#V60_"0V$0

""''

表明!噻环乙胺麻醉下大脑皮层&丘脑等脑区中
&'

活性与
)&*+

含量之间呈现显著的相关性'而海

马&小脑和脑干等脑区的
&'

活性与
)&*+

含量之

间无相关性'结果见表
%

'

表
H

!

不同脑区
'(

活性及
)'*+

含量相关性分析

I1

>

DH

!

(6;;48/516././8

-

?1?635G4/)51915

-

63'(/.:)'*+)6.54.51.:1334;4.5@;/1.;4

>

16.?63;/5?

大脑皮层

'FSFDS<>)BSOFY

海马

J=

UU

B)<1

U

GR

小脑

'FSFDF>>G1

脑干

]S<=@ROF1

丘脑

QA<><1GR

&' )&*+ &' )&*+ &' )&*+ &' )&*+ &' )&*+

&' "V$$$ $V5,7 "V$$$ $V$$0 "V$$$ $V%-# "V$$$ $V"$% "V$$$ $V56-

)&*+ $V5,7 "V$$$ $V$$0 "V$$$ $V%-# "V$$$ $V"$% "V$$$ $V56- "V$$$

&'VQAF<)O=T=O

C

B?&'

)

)&*+VQAF)&*+)B@OF@O

H

!

讨
!

论

HDC

!

脊椎动物脑内
)&*+

含量比非神经组织高
"$

倍!其可能在抑制兴奋性传递和增加抑制性传递方

面起重要作用'以往研究表明$在细胞膜上存在受

体&

N

蛋白&

&'

三种蛋白质)胞外的刺激信号与抑

制信号分别为刺激性或抑制性受体"

WR

或
W=

#所接

受!通过刺激性或抑制性
N

蛋白"

NR

及
N=

#传递给

一个共同的
&'

!使其激活或钝化!当
&'

被激活时!

在镁离子的参与下!催化
&Q+

生成
)&*+

!同时生

成一个焦磷酸!所形成的
)&*+

作为第二信使!通

过一种专一酶/依赖
)&*+

的
+Z&

使蛋白质磷酸

化!把各种调节信息带到细胞内特定部位!进而调节

细胞反应'新近研究表明
)&*+

与
)N*+

&钠通

道&

N&]&

&

受体和兴奋性氨基酸受体均有较为复杂

关系,

5!""

-

'因此!研究全麻药对
)&*+

信使系统的

影响!将有助于揭示全麻作用机制'

HD!

!

本研究表明$大鼠
=

U

不同剂量的噻环乙胺!在

翻正反射消失后"进入麻醉期#!不仅大脑皮层&丘脑

的
&'

活性明显增强!而且显著提高上述脑区的

)&*+

含量!在翻正反射恢复后!上述两脑区的
&'

活性及
)&*+

含量呈现不同程度的下降趋势"开始

苏醒#!到大鼠可直线爬行时"基本苏醒#大脑皮层和

丘脑
&'

活性&

)&*+

含量明显降低!这种变化趋势

与大鼠行为学变化之间呈现出一定的规律性'剂量

组间比较结果表明$在麻醉组噻环乙胺促进
)&*+

释放的作用呈现剂量依赖性增强的趋势'另外!对

不同脑区的
&'

活性及
)&*+

含量相关性分析结

果表明$在噻环乙胺麻醉下大脑皮层及丘脑等脑区

中
&'

活性及
)&*+

含量之间呈现极显著的相关

性'通过多方面研究表明
&'

&

)&*+

参与噻环乙

胺麻醉过程!且在大脑皮层和丘脑表现出一定的系

统性&剂量依赖性&高度相关性等特点'而在噻环乙

胺麻醉全过程脑干&海马和小脑等脑区
&'

和

)&*+

均未发生显著变化'

HDH

!

噻环乙胺与氯胺酮同属于苯环已哌啶类麻醉

药!噻环乙胺主要作用于中枢神经系统"

':.

#非特

异性
:!

甲基
!/!

天门冬氨酸"

:*/&

#受体!阻断兴

奋性神经传导的
:*/&

受体是其产生麻醉作用的

主要机制'相关研究资料表明$影响
)&*+

含量可

6-#



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
7$

卷
!

以改变
'<:

介导的
:*/&

受体脱磷酸化的恢复!

)&*+

及
)&*+

的类似物还能直接影响某些神经

元的自发性放电与激动!这可能就是
&'

及
)&*+

在噻环乙胺全麻分子机理中的作用'另外!咪达唑

仑&氟马西尼&依托咪酯&异氟醚等麻醉药物均可使

大鼠大脑皮层内
)&*+

含量升高!这与本研究的结

果相一致,

"0!"#

-

'

HD$

!

目前国内外兽医学领域尚未发现有关噻环乙

胺对不同脑区
&'

活性&

)&*+

含量影响的文献报

道!而仅见关于其同类药物氯胺酮的少量报道'张

志龙&李平萍等研究了大鼠
=

U

氯胺酮后不同脑区

&'

活性&

)&*+

含量的变化!结果表明$在氯胺酮

麻醉过程中大脑皮层&丘脑的
&'

活性&

)&*+

含量

发生显著增高,

",!"6

-

'这种变化趋势与本试验中对噻

环乙胺的研究结果基本一致!表明噻环乙胺与氯胺

酮在全麻分子机理方面有相近之处'

!!

然而!研究静脉全麻药的分子机理是一个非常

复杂的过程!涉及跨膜细胞信号转导&细胞内信息转

导和离子通道等方面的内容'研究
&'

&

)&*+

只

是在细胞内信息转导某一方面揭示噻环乙胺的全麻

分子机理!其必然还有更为复杂的分子机理尚未明

晰!这需要进行更为深入和全面的研究'

$

!

结
!

论

!!

&'

&

)&*+

参与了噻环乙胺的全麻分子学机理

的调控!且噻环乙胺的麻醉作用可能与增高大脑皮

层及丘脑的
&'

活性&

)&*+

含量相关'
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氯胺酮对大鼠脑内
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信使系统的影响,
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氯胺酮对大鼠皮层和
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含量的影响,
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