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摘要：通过对屋顶风机漏雨理论的分析，对屋顶风机的结构进行了改进设计，该设计方法使屋顶风机的漏雨问题得到有效的解决。
关键词：屋顶风机；防雨帽；防漏雨措施
中图分类号： TH43    文献标识码：B

文章编号：1006-8155（2008）06-0035-02
The Improved Design for Leaking of Roof Fan 

Abstract: In this paper, the structure of roof fan has been improved and designed through the analysis of the leaking theory of roof fan. The design method can solve the problem of leaking in roof fan. 
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0  引言
在屋顶风机使用中经常遇到下雨时漏雨的情况。尽管已往采取了一些方法，但很多都不能从根本上解决漏雨问题。文中涉及的改进设计的突出优点是简单，在实践中证实有效可行。
1   漏雨理论分析
通常的轴流式屋顶风机结构如下图1所示，防雨帽介于吊环与螺纹杆之间，螺纹杆用于支撑雨帽，其下端连接在风筒法兰上；风筒下部用连接螺栓与底座连接；底座需用紧固件固定在安装基础上。
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1.吊环  2.螺纹杆  3.防雨帽  4.防鸟网  5. 风筒  6. 连接螺栓
7.地脚螺栓  8.底座  9.安装基础
                           图1  通常的屋顶风机结构 

在厂房通风中，屋顶风机被广泛采用。由于安装在屋顶，故其功能必须防止雨水进入房间内部，在设计中为保证气动性能且要考虑制造成本，对防雨帽的直径大小φA和高度（H、E）给出了合理的设计，保证了下雨时雨水不会飘落到风筒内部。但在工程实践中却经常遇见屋顶风机漏雨的情况。经现场比对分析，屋顶风机漏水来源有4处。

（1）吊环、防雨帽与螺纹杆连接处

尽管在防雨帽与螺纹杆连接处加装有橡胶密封垫圈，可以防止雨水横向渗入，但是并不能防止雨水沿螺纹牙纵向渗入。加之垫圈安装的误差和垫圈的老化，此处的橡胶垫圈并不能有效地防止雨水渗漏。雨水沿着螺纹杆2渗入，流入风筒内壁，造成漏雨。
（2）防鸟网处
由于屋顶风机的整体安装不能保持绝对水平，而且有些建筑物屋顶为倾斜式，这势必造成防雨帽的倾斜。在下雨时，雨水就会沿着防雨帽边沿由高向低流动。在这个过程中一部分雨水会沿着防鸟网4流到风筒法兰上，再流入风筒内壁，造成漏雨。

（3）风筒与底座连接处

风筒与底座连接此处应装有一圈密封橡胶，但其漏雨现象与（1）中的现象很相似，在风机不是水平安装的情况中更为明显。
（4）地脚螺栓处
在风机底座的上表面有若干个孔用于固定整台风机，下雨时，雨是倾斜落下，且防雨帽对底座的防雨作用又有限，不可能完全遮挡住底座，特别是大的底座，其表面经常不平整，有小面积下凹现象。如果地脚螺栓正好位于下凹处，下凹处积水便沿地脚螺栓渗入，若水泥安装基础的防雨性不好，也会造成漏雨。这种漏雨现象在风机不是水平安装的情况中更为明显。现在的建筑中，屋顶采用钢结构的较多，则风机底座与钢结构间就会出现与（1）中条件一样的漏雨现象。 
2  改进设计
针对上述漏雨分析，对屋顶风机做了如下改进设计。

（1）风筒完工后，在风筒顶端加焊一圈防水法兰，如图2中所示的防水法兰5。要求防水法兰接缝处、防水法兰与风筒内壁一周采用全焊接方式。防水法兰下料时，由于制造误差，法兰长度与风筒内壁圆周长度不能完全相等，这样法兰不能充分接触风筒内壁，就不易保证焊接密封的要求。因此应将防水法兰的拼接缝做成斜切式。通过调节斜切处相对位置便可以在一定范围内调整法兰的直径，最终达到与风筒内壁直径完全一致的目的。如果风筒的法兰边不是采用翻边工艺成型，那么在焊接时只需要将法兰边焊接位置降低一些即可。如果风筒为玻璃钢材料，则需在风筒法兰内边加工一圈凸台即可。此设计可以解决上述中（1）和（2）中的漏雨问题。

（2）将风筒和机架做为一体，解决了上述（3）中的漏雨问题。

（3）将风机底座上的安装孔改在侧面上，如图2中所示的固定螺栓8位置。这种设计可以解决上述（4）中的漏雨问题。
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1.吊环  2.螺纹杆  3.防雨帽  4.防鸟网  5.防水法兰  6.风筒
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     图2  改进设计的屋顶风机结构
3  结果比较

为防屋顶风机漏雨，在实际安装工程中采用了多种方法，如在渗水处涂玻璃胶、加装密封垫圈、开引流槽等，大部分要在用户现场施工，花费大量人力和物力，在屋顶上操作也增加了施工的难度，还只能是暂时避免了漏雨，从长远考虑效果都不理想。现采用了改进设计方案设计的屋顶风机，在工程实践中证实，这些设计有效地解决了屋顶风机的漏雨问题。
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