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摘要：简介了大型屋顶风机变频调速技术及技术创新性。产品的应用结果表明，采用智能型变频调速大型屋顶风机，提高了风机的运行效率，达到了高效节能的效果。
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Large-type Roof Fan with DW Intelligent Frequency Conversion Timing

Abstract: This paper mainly introduces the frequency control technique and technical innovation for large-type roof fan. The application result shows that the running efficiency is improved and the energy-saving effect is achieved for large-type roof fan with intelligent frequency control.
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1  简介
DW智能型变频调速大型屋顶风机是一种具有数显、报警以及根据风机排气温度自动调节运行工况的风机。风机上设置转速传感器、温度传感器、振动传感器和变频器与单片机系统组成的计算机控制装置。

该风机采用了中空拉深的铝合金叶轮，叶片设计采用剖面为薄机翼型，风机的气动性能设计应用航空气动性能。因此，不仅使风机的效率高、噪声低、安全、可靠，而且还具有良好的防腐和防爆性能，尤其是在有效地提高了风机的运转效率方面达到高效节能的效果。

项目获得了较高的经济效益和社会效益，得到了客户的一致好评。

2003年10月该产品通过了山东省科技厅组织的科技成果鉴定并获得了实用新型专利，专利名称为采用计算机控制的变频调速大型屋顶风机，专利号 ：ZL98220965.7 。
2  产品的技术指标和经济指标
DW智能型变频调速大型屋顶风机结构包括：蘑菇型风帽、叶轮、机壳、低频电机、支撑板、防鸟网、百叶窗和安全网。风机采用了低频电机与风机叶轮组合为一体的直联结构，同时在风机上设置转速传感器、温度传感器和振动传感器并与单片机组成计算机控制装置，实现了机电一体化。风机能够变频低速运行，进行声光安全报警，对风机的运行工况进行自动显示和监控，出现险情能自动停机，有效地提高了风机的运转效率和安全系数。

机翼型中空拉深铝合金叶片、自动显示功能、安全报警功能、直联式结构使风机效率提高5%；噪声降低3~5dB；增加产品的安全可靠性；同时机翼型叶片耐腐蚀、外观精致美观；提高产品的市场竞争力。例如：DW№20风机：转速350r/min；全压131Pa；风量110000m3/h；装机容量7.5kW；噪声小于70dB；效率85%。
其计算机控制装置，由单片机、存储器、专用键盘、显示电路、采样电路、控制电路和报警电路组成；其中单片机采用8031芯片；存储器由74LS373锁存器、2764只读存储器和6116随机存储器组成；专用键盘由8155可编程并行I/O扩展接口的PC0~ PC3 和PA0 ~PA7端口组成；显示电路采用串行静态LED显示，由MC14499译码驱动器和静态LED组成；采样电路以转速传感器及与之相连的整形电路和8031单片机的INT1端口连接，同时温度传感器、振动传感器依次与增益运算放大器、MUX多路选择器、S/H采样保持芯片和5G14433  A/D转换器连接并与8031单片机的INT0端口相接组成；控制电路由串行端口连接变频器组成；报警电路由功率放大器、继电器开关、报警喇叭及信号灯组成。  

通过设置这样一个计算机控制装置，使大型屋顶风机具有自动检测、数显、报警以及根据风机排气温度自动调节运行工况的能力，提高了风机的启动和运行可靠性能。


该风机与国内同类产品水平相比：效率提高了4%～5%；噪声降低了3 ～5dB;可靠性强、外观精美；价格相当。
    与国外同类产品水平相比：效率提高了3%～4%；噪声降低了1 ～3dB;价格降低1/3。

目前，产品已经全系列投放市场，受到了用户广泛欢迎，特别是受到大、中型企业以及许多高端用户的认可，产品结构适合于成批量生产，经济效益明显。

该项目产品，公司年生产能力为60000台套，国内市场占有率约为6%。据统计2007年度全国全社会用电量约为32072.12亿kW·h，全国工业用电量为24133.97亿kW·h。而通风设备用电量约占全国发电量的15%左右。如果按照每台风机产品节能2%~4%，则仅该风机年节约用电38~76亿kW·h，年节能降耗节约资金折合人民30~60亿元。我公司2006年该产品销售收入2200万元，年产风机功率约为3万kW。如果用户仅以一年运行200天，平均一天运行6h计算，则使用该项目产品仅节能这一项，一年将为用户节约运行成本达50万元左右。同时降低噪声对周围环境以及设备运行系统等都有着十分重要的意义。
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