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摘要  以焦作市高新区地籍成图为例 ,概略叙述 CASS 系统在地籍图矢量化中应用的方法和步骤 ,认为CASS 软件是测量成图技术发展
的一个有用工具 ,有广阔的发展前景。
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Application and I mplementation of Vector of Cadastral Map Based on CASS Software
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Abstract  The method and step of application of CASS Software i n Vector Cadastral map was illustrated si mply with a project performed in Jiaozuo City
high-tech zones .CASS Software was a useful tool in survey mapping technology development ,and had broad prospects .
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  随着计算机软硬件的不断发展, 测绘成果的数字化程度

已经越来越高, 测绘数据的处理、图件编辑和绘制工作变得

十分简便。目前,测绘生产内外业一体化数字技术在数据的

精度、图件的规范整洁等诸方面显示了巨大优势, 但是巨大

的测绘费用使得施测新图难以在近期实施[ 1] 。所以如何在

光栅地籍图的基础上利用先进的计算机技术对其进行数字

化处理, 将其转化为数字地籍图, 对于经济能力不够雄厚的

市、县等基层单位就显得非常重要[ 2] 。利用南方测绘公司开

发的CASS 7 .0 矢量化软件可以实现白纸图到数字化图的转

变。CASS 7 .0 是在 Autodesk 公司最新推出的 AutoCAD 2004

上开发的 ,它可以运行在 AutoCAD 2004 和 AutoCAD 2006 上。

CASS 7 .0 秉承了 AutoCAD 的传统优势, 更是充分利用了Au-

toCAD 2004 的最新技术成果 ,使用户的数字化成图工作一开

始就建立在一个全球公认的最优秀的图籍与设计平台

之上[ 3] 。

1  焦作市高新区地籍图矢量化

1 .1  测区概况及项目来源 为搞好地籍管理工作, 焦作市

国土资源局在高新区进行了地籍调查。建成区面积已超过

70 km2。国家重大项目西气东输工程穿境而过, 在此次地籍

调查中利用了先进的测绘方法( GPS、全站仪、计算机等仪器

设备) ,开展了数字地籍测量,完成数字地籍图的外业数据采

集、内业计算和成图工作。采用“CASS 多用途数字地籍测绘

与管理系统软件”辅助成图。

1 .2  CASS 7 .0 的参数配置和图像纠正  CASS 7 .0 的操作

界面主要分为3 个部分: 顶部下拉菜单、右侧屏幕菜单和工

具条, 如图1 所示。每个菜单项均以对话框或命令行提示的

方式与用户交互应答 , 操作灵活方便[ 3] 。在南方 CASS 的校

正过程大致如下: 在CASS 中“工具”菜单下选择“光栅图像”

→“插入图像”, 打开“图像管理器”对话框, 点击“附着”, 选

择.TIF 格式的图像装入。绘制矩形框并把它移动到和图同

样的左下角位置, 使其嵌套在图的内图廓线上( 图1) 。如果 �
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不在, 则需要重新校正。图像校正完符合要求后就可以进行

矢量化[ 4] 。

1 .3  点状地物的数字化  地籍图中的点状地物包括高程

点、控制点、独立地物符号以及文字标注等。对光栅图上的

每一项点状地物数字化时,要对照软件中的操作提示逐一进

行数字化编辑。如对光栅图中的路灯符号数字化 ,打开软件

中独立地物菜单的路灯选项, 在图上拾取路灯的准确位置 ,

插入该点,路灯符号就出现在上面了。如果点位不太正确 ,

可以利用移动工具把它移到准确位置[ 5] 。

1 .4  居民地的数字化 居民地数字化要按照先主要房屋 ,

再次要房屋,最后围墙的顺序进行。可以根据图像的质量好

坏选择自动提取或者手动跟踪2 种方式进行。如对光栅图

质量一般的4 点房屋数字化, 就可以选择手动跟踪绘制 , 依

次点击光栅图上房屋的3 点或2 点加宽度, 就可生成数字化

的4 点房屋,但是如果其中3 点不成直角, 生成的图籍将是

平行4 边籍, 就要把它手动调整至准确位置。还可以在绘制

之前把极轴打开, 先打上辅助线, 确保房屋4 个角都是直角 ,

如果直接按底图绘制则很难确保是直角, 给最后修图带来

不便。

1 .5 线状地物的数字化 光栅图上的每一处线状地物的数

字化, 都要根据其属性认真对照软件选项逐一编辑。在光栅

图质量比较好的情况下利用自动跟踪生成等高线是比较方

便的, 反之则要用手动生成。手动跟踪有很大的可操作性。

所有线状地物一次性解释矢量化采集的数据是按国际代码

分层存放的,对于线状符号或可以用线状符号作边线表示的

面状符号,可以通过“线型解释”获得。如地类界的目标代码

是9100 的层上执行“线型解释”命令,所有的矢量化线都变成

和图式一样的符号 , 其他诸如公路、陡坎、冲沟、电力线、管

线、围墙等都用这种方法解释, 单向河流、沟渠、双线河流还

要注记流向,这仍需要“线型解释”命令 , 高程点及注记是一

个特例。

1 .6  面状地物的数字化  面状地物的数字化主要是对有地

类界的地物符号进行编辑。如旱地的数字化,就要选择植被

园林中旱地的选项, 用鼠标依次按顺序点取光栅图上旱地的

地类界转折点, 最后封闭回车确认, 旱地的地类界及填充符

号就生成了。边界符号可以根据需要对其保留一部分或

删除[ 6] 。
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2  地籍图的文字注记和整饰

一幅图除了有点状地物、线状地物、面状地物外, 还要有

文字[ 7] 。地图注记是地图内容的重要部分。如同地图上其

他符号一样 ,注记也是一种符号, 在许多情况下起定位的作

用。一幅图编辑完之后, 就要进行图幅的整饰工作, 图幅的

四周要加绘内外图廓和公里格网 ,北图廓外应注记该图幅的

图名、图号、行政区划注记及接合表。这些注记一般都是从

库文件中找的,其注记的参数应与库文件中的一致, 同样, 对

其余的3 边按规定加注。图幅整饰完之后还要再认真仔细

地检查一下,确保正确无误, 见图2。

图1 CASS7.0 的系统纠正光栅图像界面

Fig .1 Interface of CASS7.0systemcorrection gratingi mage

图2 焦作市高新区地籍图矢量化结果界面

Fig.2 Interface of the vectorizationresult of the high-techzonecadastral mapinJiaozuo City

3  结语

( 1) 地图矢量化前首先输入绘图比例尺1∶500 ,地图的内

容都是采用一定的点、线、面几何图籍与文字等手段来表示

( 下转第10651 页)
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水降解率影响的基础上, 进行正交试验。选择超声时间、pH

值、FeSO4 的投加量、H2O2 的投加量4 个因素, 每个因素分别

取3 个水平, 采用 L9( 34) 正交表设计试验, 试验结果见表1。

其中,t 为反应时间,pH 为反应溶液初始pH 值, m1 为 FeSO4

的投加量,m2 为H2O2 的投加量。

表1 正交试验结果及统计分析

Table 1 Orthogonal test result and statistical analysis

处理

Treatment
t∥min pH m1∥g/ L m2∥ml / L

降解率∥%

Degradationrate
1  5   2  0 .1  2 53 .2

2 5 4 0 .5 4 84 .2

3 5 6 1 .0 6 74 .3

4 10 2 0 .5 6 84 .1

5 10 4 1 .0 2 91 .2

6 10 6 0 .1 4 81 .4

7 15 2 1 .0 4 85 .1

8 15 4 0 .1 6 87 .6

9 15 6 0 .5 2 79 .9

R 15 3 .65 8 .46 8 .8

  由表1 可以看出, 超声- Fenton 试剂耦合法降解洗涤废

水的最佳试验条件为: 超声时间为10 min ,pH 值为4 ,FeSO4

与 H2O2 的投加量分别为1 .0 g/ L 和2 ml/ L , 此条件下降解率

最高, 可达91 .2 % 。

由表1 中极差 R 值得出各影响因素的级差对比见图7 ,

由图7 得出洗涤废水各影响因素的显著性次序为 :反应时间

> H2O2 的投加量> FeSO4 的投加量> pH 值。

图7 各因素的级差对比

Fig .7 Comparisonof the range of factors

2 .4 最优条件下的重复试验  根据正交试验结果, 在最优

反应条件下重复试验3 次, 降解率依次为94 .8 %、89 .1 % 、

91 .1 % ,平均降解率为91 .7 % ,与正交试验结果基本吻合。

3  结论

( 1) 该试验通过对超声辐射、Fenton 试剂氧化及超声-

Fenton 试剂耦合法的对比研究得出, 超声 - Fenton 试剂耦合

法降解洗涤废水降解时间短、降解效率高。

( 2) 通过单因子试验分析的方法可以分别得到4 个因素

( 超声时间、pH 值、FeSO4 的投加量、H2O2 的投加量) 对洗涤废

水降解率的影响如下 :①洗涤废水的降解率在12 min 之前随

着时间的增加而增加, 在12 min 之后 , 降解率增加缓慢。②

洗涤废水的降解率随着 FeSO4 的投加量的增加而明显增大 ,

但在质量分数为0 .5 mg/ L 以后基本无变化。③pH 值对洗涤

废水的降解的影响不很明显, 在pH 值大约为4 时 ,降解率达

到最大值 ;当pH≥5 以后,降解率随pH 值的升高而下降。④

在H2O2 的投加量为4 ml/ L 以前, 洗涤废水的降解率随着

H2O2 投加量的增大而变化明显, 但在4 ml/ L 以后, 洗涤废水

降解率的变化不明显。

( 3) 通过正交试验的方法,得出了超声- Fenton 试剂耦合

法降解洗涤废水过程中各因素对洗涤废水降解影响的显著

性次序为 :反应时间> H2O2 的投加量> FeSO4 的投加量> pH

值。在超声时间10 min ,pH 值为4 ,FeSO4 的投加量为1 .0

g/ L ,H2O2 的投加量为2 ml/ L 的条件下, 洗涤废水的降解率

最高, 可达到91 .2 %。
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的[ 8] 。这些点、线、面几何图籍与文字、色彩等称之为地图符

号。矢量化中,可能由于图纸扫描清晰度不够, 使有的地物

难以辨别,需要根据原图绘制。房屋标注不明, 控制点有点

号没有高程,陡坎处缺少高程点,没有按要求测出村外100 m

等。这些问题在外业的协助下才能得到解决。

( 2) 严禁自己建立图层, 注记应采用CASS 默认设置, 不

得擅自改变字体、字型、线籍、颜色、图层等。图式符号运用

一定要准确无误, 必须与实地相符[ 9] 。图上地物边长与实地

误差不大于0 .3 m, 面状地物、邻里围墙要求必须封闭, 且为

一整体 ,应注意地物综合取舍 ,如厕所、院内压井、猪圈、简单

棚房等可不测。

( 3) 最终成果要求与实际相符, 各要素齐全、准确、美观 ,

不得擅自移动点位。
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