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摘要  研究了水稻幼苗期利用不同浓度锌处理对幼苗生长及体内SOD、POD 活性的影响。结果表明 : 在水稻幼苗2 叶1 心期 , 喷施1 .0
mg/ L 的锌溶液能够促进幼苗的生长发育 , 苗高、根长、苗鲜重、根鲜重及根系活力均显著提高 , 分别比对照增加23 .05 %、10 .74 % 、
29 .77 % 、23 .27 % 和89 .97 % ; 根内的SOD、POD 活性比对照增加243 .48 % 和43 .60 % ,叶片中的SOD、POD 活性分别比对照增加172 .77 % 和
75 .35 % 。根据试验结果建议 , 在水稻幼苗期喷施锌溶液 ,浓度以1 .0 mg/ L 为宜。
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Effect of Zinc on Rice Seedlings Growth and Activity of SOD and POD
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Abstract  The effect of the treat ment with different Zn2 + concentrations on rice seedling growth and activity of SOD and POD was studied .The results
showed that with treatment of 1 .0 mg/ L Zn2 + concentration at rice seedling 2 leaves and 1 heart period ,the height of seedli ng ,length of root ,fresh weight
of seedling and root ,and vigor of roots were i ncreased by23 .05 % ,10 .74 % ,29 .77 % ,23 .27 % and 89 .97 % respectively . Also the activity of SODand
POD of root was increased by 243 .48 % and 43 .6 % respectively .The activity of SODand PODof leaf was increased by 172 .77 % and 75 .35 % % respec-
tively .According to the results of this experi ment ,it was suggested that the best Zn2 +concentration sprayed onrice seedlings growth period was1 .0 mg/ L.
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  锌是植物生长发育的必需微量元素之一。锌对作物生

长发育的影响有不少报道[ 1 - 3] , 锌在世界许多国家土壤中的

含量为痕迹到900 μg/ g , 平均含量在50 ～100 μg/ g ; 我国土壤

的锌含量为3～790 μg/ g , 平均含量为100 μg/ g , 且北方石灰性

土壤的含量为78 μg/ g , 我国耕地对作物生长表现缺锌的面积

在40 % 左右[ 4] 。水稻是我国主要的栽培粮食作物之一。由

于缺锌而引发的水稻僵苗不发现象时常发生, 严重影响了水

稻高产潜力的发挥。供锌对水稻正常生长发育有一些报道 ,

如郑小林等[ 5] 对水稻全生育期进行水培试验, 在锌的中低浓

度时, 对水稻生长发育表现出良好的作用, 而当叶片中锌含

量超过锌受害临界值时植株表现出严重的受害症状。通常

移栽水稻在插秧后2 ～4 周内发生缺锌症[ 6] , 因此苗期供锌

非常重要。王晓波等[ 7] 采用锌溶液浸种水稻 , 不仅能提高水

稻发芽率和种子活力指数, 还能在萌发初期提高膜透性, 提

高SOD、CAT 、POD 的活性[ 7] 。笔者采用在水稻幼苗期叶面喷

施不同浓度的锌 , 研究其对水稻幼苗生长及体内SOD、POD

活性的影响 , 为生产实际合理使用锌肥, 提高水稻幼苗素质

提供科学指导意义。

1  材料与方法

1 .1 试验材料  水稻品种为淮稻9 号, 种子由淮安市农业

科学院提供。试剂为硫酸锌( 分析纯) 。

1 .2 试验方法 材料培养采用沙基水培法 , 选择大小一致、

籽粒饱满的种子, 先用1 .0 % 的次氯酸钠浸泡20 min , 再用蒸

馏水清洗3 次, 在25 ℃恒温培养箱催芽24 h , 播种到沙基中 ,

每盆播80 株, 在室温自然光条件下培养, 待幼苗生长至2 叶

1 心期, 采用不同锌浓度进行叶面喷施处理。锌浓度( 硫酸

锌) 设0 .1、0 .5、1 .0 、1 .5、2 .0 mg/ L , 以喷清水作对照, 每处理3

次重复。喷雾处理3 d 后, 取样考察幼苗和根的鲜重及高度,

并分别测定根、叶中SOD、POD 的活性和根系活力。

SOD 活性测定采用NBT 法,POD 活性测定采用愈创木酚

法, 根系活力测定采用TTC 法[ 8] 。

2  结果与分析

2 .1  不同锌浓度对水稻幼苗生长的影响  不同锌浓度处理

水稻幼苗, 均能促进幼苗的营养生长, 结果如图1 、2 。

图1 不同浓度锌对水稻幼苗高度、根长的影响

Fig . 1 Effects ondifferent Zn2+ concentration onrice seedling height

and root length

图2 不同浓度锌对水稻幼苗、根鲜重的影响

Fig . 2 Effects ondifferent Zn2 + concentrationonfresh weight of rice

seedling and root

  由图1 、2 可见 , 在0 .1 ～2 .0 mg/ L 锌处理时, 均能较大幅
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度地促进幼苗的生长, 表现出施锌优于不施锌, 以1 .0 mg/ L

处理最佳 , 水稻幼苗的高度比对照增加了23 .05 % , 且同样能

够提高根的长度, 比对照增加了10 .74 % 。当锌浓度达到1 .0

mg/ L 时则显著提高幼苗的鲜重, 随着浓度的增加幼苗的鲜

重有所下降 , 但也高于对照。当锌浓度达到0 .5 mg/ L 时, 水

稻根系的鲜重就显著提高且随锌浓度的增加变化不大。综

合分析, 以1 .0 mg/ L 锌浓度处理最佳 , 水稻幼苗和根的鲜重

分别比对照增加29 .77 % 和23 .27 % 。由此可见, 在水稻幼苗

期喷施适当锌浓度, 可以促进水稻幼苗的生长发育, 从而提

高水稻幼苗的素质 , 为高产打下基础。

2 .2  不同锌浓度对水稻幼苗根系活力的影响  不同锌浓度

处理对水稻幼苗根系活力的影响见图3 。可以看出, 喷施锌

溶液能提高水稻根系活力, 且随着浓度的增加根系活力有显

著的增高。以1 .0 mg/ L 锌溶液处理, 根系活力表现最高, 比

对照增加89 .97 % 。且处理锌浓度达到1 .5 和2 .0 mg/ L , 根系

活力仍然保持较高的水平。根系活力的提高, 说明根系内各

种生理生化代谢较为旺盛, 根系吸水、吸肥的能力提高, 保证

水稻幼苗正常生长发育的物质营养需求。

图3 不同浓度锌对水稻幼苗根系活力的影响

Fig .3 Effects on different Zn2+ concentration onroot activity of rice

seedling

2.3 不同锌浓度对水稻幼苗叶、根内SOD 和 POD 活性的

影响 从图4、5 可见, 在水稻幼苗期喷施锌溶液均能提高水

稻幼苗根和叶片中的SOD、POD 活性。当锌浓度达1 .0 mg/ L

时, 根、叶片中的 SOD 活性达到最大值 , 分别比对照增加

172 .77 % 和243 .48 % 。当锌浓度达1 .0 mg/ L 时 , 水稻幼苗叶

片中的POD 活性最高, 比对照增加75 .35 % , 而当锌浓度为

0 .1 mg/ L 时 , 根系中的POD 活性就处于较高水平 , 比对照增

加37 .39 % , 且随锌浓度的增高, 一直维持在一个较高水平。

总的来说, 在试验的浓度范围内, 不管是低浓度还是高浓度锌

处理, 均有利于水稻幼苗根、叶片中SOD、POD 活性的提高, 从

而提高细胞内的清氧能力, 保护细胞膜的稳定性, 提高抗逆能

力, 保证细胞的正常生长发育, 促进水稻幼苗的生长发育。

3  结论

研究表明 , 在水稻幼苗期喷施锌能够促进水稻幼苗的

生长发育, 并能提高幼苗根、叶片中 SOD、POD 的活性。以

1 .0 mg/ L 锌处理时 , 各项研究指标最佳, 苗高、

重、根鲜重、根系活力分别比对照增加 23 .05 % 、10 .74 % 、

29 .77 % 、23 .27 % 和89 .97 % 。根内的SOD、POD 活性比对照

增加243 .48 % 和43 .60 % , 叶片中 SOD、POD 活性分别比对

照增加172 .77 % 和75 .35 % 。锌的植物生理功能是多方面

的, 在水稻体内含量少 , 但对水稻生长发育影响很大, 能够

提高水稻秧苗素质 , 增加分蘖及抗逆能力。根据试验结果,

建议在水稻幼苗期 , 喷施锌溶液以1 .0 mg/ L 为最佳 , 最大不

超过2 .0 mg/ L, 对促进水稻幼苗生长发育有利, 特别是在缺

锌的石灰性土壤上栽培水稻。

图4 不同浓度锌对水稻幼苗叶片、根中SOD 活性的影响

Fig . 4 Effects on different Zn2+ concentration on SOD activity of

riceseedling leaves and root

图5  不同浓度锌对水稻幼苗叶片、根中POD 活性的影响

Fig .5 Effects ondifferent Zn2 + concentrationonPODactivityof rice

seedling leaves and root
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