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摘要  阐述了WAP 的体系结构及其主要技术 ,构建了基于WAP 的农业信息服务平台。该系统具有良好的移植性和独特优势 , 使无线移
动通信设备在农业信息服务和信息发布应用中发挥了巨大的潜能 ,对农业信息化建设将起到一定的推动作用。
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Abstract  The architecture and key technologies of WAP were discussed . The agricultural information service platformbased on WAP was built . The sys-
temhad a good portability and uni que advantages , the systemenabled wireless mobile communications equipment to play an enormous potential inthe agri-
cultural information services ,and it played a certain promoting role i n agricultural information construction .
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  随着信息技术的迅猛发展, 特别是互联网技术的普及应

用, 农业信息化已成为国民经济和社会信息化的重要组成部

分, 计算机网络、通信技术的应用是信息化的重要支撑。互

联网在中国发展迅速,2008 年7 月发布的《中国互联网络发

展状况统计报告》显示 , 目前上网用户总数为2 .53 亿人, 其

中以手机为接入方式的无线窄带网民发展快速。目前已有

7 305 万人在使用其他上网接入方式的同时, 还选择使用手机

上网, 已经占到总体网民的近1/ 4( 28 %) [ 1] 。从长远看, 手机

与互联网会继续趋于融合, 移动通讯设备与固定互联网络的

结合是大势所趋。中国农民的收入较低, 农村的网络设施环

境较差, 普及微机和互联网还有很大困难。而手机等移动设

备价格相对低廉, 移动网络设施也较为完善, 因此手机上网

可能是短期内解决农村获取信息的有效途径之一。

随着 GPRS( General Packet Radio Service , 分组无线业务)

商用和全国覆盖, 给 WAP 应用提供了坚实的网络基础, 同时

随着 WAP 终端普及率的提高 , WAP 应用逐渐广泛, 开发以

WAP 信息应用平台为信息化基础产业链的机会日趋成熟。

近年来, 我国农业信息化建设正处在发展阶段 , 特别是在移

动互联网方面具有较大的发展潜力。该文主要介绍关于基

于 WAP 技术的农业信息服务平台的设计, 通过该系统可以

很方便地为农业主管部门、涉农企业和农户等群体提供信息

发布和信息查询等服务[ 2] 。

1  WAP 技术原理及相关技术

1 .1 WAP 技术原理  WAP( Wireless Application Protocol) 是一

种向移动终端( 手机、上网电话等) 提供互联网内容和先进增

值服务的全球统一开放式协议标准, 是简化了的无线Internet

协议[ 3] 。WAP 将Internet 和移动电话技术结合起来, 使随时

随地访问丰富的互联网络资源成为现实。与Internet 的客户

端/ 服务器架构不同, WAP 网络架构由3 部分组成, 即 WAP

网关、WAP 手机和 WAP 内容服务器。其中, WAP 网关起着

协议的“翻译”作用 , 是联系移动通信网与互联网的桥梁 ;

WAP 内容服务器存储着大量的信息, 供 WAP 手机用户访问、

查询、浏览等。WAP 网络的基本架构表述如下: 当用户从

WAP 手机键入所要访问的 WAP 内容服务器的 URL 后, 信号

经过无线网络, 以 WAP 协议方式发送请求至 WAP 网关, 然

后经过“翻译”, 再以 HTTP 协议方式与 WAP 内容服务器交

互, 最后 WAP 网关将返回的内容压缩、处理成二进制流返回

到 WAP 手机屏幕上( 图1) 。

图1 WAP 系统模型

Fig.1 WAP systemmodel

1.2  WAP 网关  由系统框架图可知 , WAP 网关在 WAP 系

统有着十分关键的作用。许多功能处理都由网关完成 , 如域

名解析、编/ 解码等, 这样也就使得手机功能设计的复杂度大

大降低。一个 WAP 网关主要实现以下2 个功能: ① 协议转

化, 即将 WAP 设备的请求转换成 Web 中的 HTTP 请求; ② 内

容的编/ 解码功能 , 即将来自 Web 的内容“翻译”成紧密编码

的格式 , 以减小传输的数据包的大小[ 4] 。

1 .3 WAP Push 技术 WAP Push 技术是一种基于客户服务

器机制, 由服务器主动将信息发往客户端的技术, 其传送的

信息通常是用户事先预订的。通常在Client/ Server 结构体系

中, 客户与服务器之间传递信息有2 种模式[ 5] : ①Pull 模式 :

客户发出请求, 服务器响应请求, 返回结果; ②Push 模式 : 服

务器直接发送信息到客户, 不必由客户请求。

2 种模式最主要的区别在于前者是由服务器主动向客

户机发送信息, 而后者则是由客户机请求信息。WAP 利用移

动网和Push 技术的特点能够及时将信息发送给用户。Push

技术的优势在于信息的主动性和及时性, 这使 WAP 的服务

更加个性化、实用化。
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1 .4  WML 语言  无线标记语言( Wireless Markup Language ,

WML) 是用来设定手机上文字和图形显示方式的一种基于标

记的文档描述语言 , 是基于可扩展标记语言( eXtension Markup

Language ,XML) 的子集。WML 是一种 XML 文档类型, 专门为

无线通信设备优化而设定。WML 和其支持的环境考虑到了

无线设备的诸多限制, 包括显示屏幕小、用户输入受限、网络

带宽窄、时延长、设备存储空间小和计算资源有限等[ 3] 。

2  系统设计与实现

2 .1 系统架构 系统采用 B/ S 的方式, 将 WAP 与 ASP .NET

技术相结合, 在服务器端采用ASP .NET 技术实现用户与系统

数据之间的交互, 通过ASP 生成 WML 格式的文件, 通过移动

通信的网络把信息传递到用户的手机上, 用户可通过手机或

可上网移动设备上的 WAP 浏览器进行操作 , 实现了用户“零

时空”的移动信息服务。由于系统采用分层模型和.NET 技

术相结合, 具有较好的伸缩性和可扩展性。

图2 系统构架

Fig .2 Thesystemarchitecture

  如图2 所示, 用户视图层负责用户的访问、WAP 页面的

展现; 逻辑控制层负责内部事务逻辑的处理及与运营商 WAP

网关进行通信。逻辑控制层接收到由 WAP 网关转发过来的

移动终端浏览器发送 WAP 请求后, 通过与数据层交互存储

用户的相关信息, 并将处理结果返回给 WAP 网关。数据层

负责存储系统的资源数据和业务规则。

2 .2  搭建 WAP 开发环境  搭建 WAP 的开发环境, 首先需

要一个 .NET Framawork 2 .0 和IIS 服务器 , 还需要为 Web Serv-

er 增加以下 MIME 类型:

text/ vnd .wap .wml

i mage/ vnd .wap .wbmp

application/ vnd .wap .wmlc

application/ vnd .wap .wmlscriptc

text/ vnd .wap .wmlscript

另外, 要运行和调试系统还必须安装一个能够解读

WML 语言的手机模拟器或 WML 浏览器。手机模拟器有

M3Gate、Nokia Toolkit 、Ericsson WAPIDE 、UpPhone UP、Si mulator

等; WML 浏览器有 Winwap 。为了实现系统的“推送”, 即Push

功能, 采用Ericsson WAP Gateway/ Proxy 4 .0 网关。

2 .3  系统主要功能 通过对农业信息服务平台进行系统分

析, 基于 WAP 技术的农业信息服务平台主要功能在于提供

农业相关信息服务, 同时为农业电子商务提供支持, 系统主

要包括6 个功能模块。

( 1) 农业新闻: 收集主要的农业相关新闻, 前台只提供浏

览, 数据的更新维护在后台完成。

( 2) 农业技术: 与农业相关的各种实用技术, 同农业新闻

一样, 前台只提供浏览。

( 3) 供求信息: 提供各种供求信息, 相关信息可以通过下

面的“信息发布”由用户发布, 也可以在后台由管理员完成。

( 4) 信息发布: 主要实现供求信息的发布。

(5) 信息检索: 根据输入的产品类型检索供求信息库中

的供求信息。

( 6) 企业信息: 主要提供涉农企业的信息发布。

2 .4  WAP 实现农业信息服务的基本过程  WAP 实现手机

农业信息服务, 是由移动终端、移动网络( 由基站和交换机组

成) 、WAP 网关服务器和网络内容供应商( ICP) 、网络服务供

应商(ISP) 之间协调完成。最典型手机农业信息服务过程可

简述如下 :( 1) 手机发出请求;( 2) 移动网络( GSM、CDMA 或其

他移动网络) 接通本地ISP ;( 3) 本地ISP 连接 WAP 网关服务

器;( 4) WAP 网关服务器向 WAP 内容服务器发出请求 ;( 5) 目

标内容服务器将处理后信息传给 WAP 网关服务器;( 6) WAP

网关服务器将处理后的信息发送到本地ISP ;( 7) 本地ISP 将

住处传回移动网络;( 8) 手机接收到Internet 信息。

2 .5  系统实施的关键技术探讨 WML 语言是XML 的一种

应用, 而XML 的缺省编码是 UTF-8 , 也就是 Unicode 的8 位编

码方式。而通常中文文档内容都采用 GB2312 编码方式 , 数

据库中也不例外。由于2 种编码方式不同, 中文字符将会无

法正常显示( 即所谓的“乱码”) 。解决这个问题通常有2 种

方法, 其中最简单的方法是在编码声明时 , 标注采用 GB2312

编码方式, 具体做法如: < ? xml version = “1 .0”encoding = ”

“GB2312”? > , 并且目前大多数的手机终端都支持GB2312 编

码。但这种方式下如果将中文字符作为提交的参数, 仍然有

可能出现乱码。当然可以将参数全部用英文或数字来表示

以避免这一问题。另一种方法是将 GB2312 编码全部转化为

UTF-8 编码, 但这种方式需要利用编码转换工具或函数来

完成[ 6] 。

3  结语

该文介绍了基于 WAP 技术的农业信息服务平台的设计

与实现, 该系统具有良好的移植性和独特优势 , 使无线移动

通信设备在农业信息服务和信息发布应用中发挥了巨大的

潜能, 对农业信息化建设将起到一定的推动作用。基于 WAP

技术的农业信息服务平台的开发和应用, 是解决农村信息化

“最后一公里”的有效途径之一, 有助于经济发展、农民增收

和农业增效。
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