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应用GIS分析的步骤

• 明确分析的目的和标准

• 准备进行分析的数据

• 进行空间操作

• 进行表格分析

• 结果的评价与解释

• 将分析结果以地图和表格的形式进行打
印输出
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广州市大型零售商店布局分析

• 影响布局比较重要的几个因素

– 现状服务便捷性

– 人口分布和变化情况

– 交通现状和发展情况

大型零售商场服务范围覆盖的重

叠程度越大的地方，对新的大型

零售商场需求越小。是负因子。

人口越密集的地方，对零售商场

的需求潜力越大，是正因子。

交通越便捷，大型商场选址的潜

力越大。是正因子。

• 分三个专题研究，再进行专题图的叠加分析
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广州市大型零售商店布局分析

• 选择21个营业面积超过5000ｍ2
的大型零售

商店，分三方面对大型商场服务的便捷性进

行研究分析

– 购物者到各大商场的出行距离
– 各大商场周围500ｍ(步行约5分钟)半径范围内路
网密度

– 各商场现状的年营业额
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广州市大型零售商店布局分析

1998年广州市大型零售商店消费者出行情况
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广州市大型零售商店布局分析

• 消费者出行分析表明:
– 北京路、上下九等一带传统商业中心区的大型零售
商场的消费者出行距离都较大，服务对象面向全

市。

– 天河城广场是近年来新兴商业区，消费者平均出行
距离也较大，正逐步发展为面向全市的新兴商业

区。

– 环市东路、先烈中路一带的现代商业中心区的大型
零售商场的消费者出行距离都相对较小，主要是由

于该区是新兴的商业区，大型零售商店的服务腹地

相对较小。
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广州市大型零售商店布局分析

1998年广州市大型零售商店营业规模
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广州市大型零售商店布局分析

1998年广州市大型零售商店服务等级体系
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广州市大型零售商店布局分析

1998年广州市大型零售商店服务便捷性分析



华南理工大学建筑学系

第七章 应用与开发GISGISGIS

广州市大型零售商店布局分析

• 分别根据上述综合指标，设定各等级的服务范
围，作各零售商店的服务覆盖区，再将这21个服
务区作叠加，按服务区重叠度划分服务便捷性等

级，作等级分析图。

• 分析结果表明，现状大型零售主要集中在旧城
区，由里到外呈圈层结构模式分布，服务等级从

核心的峰值区向外围递减。目前天河路一带商业

繁荣区段尚未能完全提升区域的级别，从根本上

改变全市的商业网点基本格局。因此天河区是今

后大型零售商店的重点发展区。
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广州市大型零售商店布局分析

主干道、地铁和大型零售商店分布情况图



华南理工大学建筑学系

第七章 应用与开发GISGISGIS

广州市大型零售商店布局分析

广州市主干道便捷性分析图

分别划定干道

两侧250ｍ，
主要交叉口周

围800ｍ和地
铁口周围800
ｍ为交通较便

捷区域，作道

路便捷性分析

专题图
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广州市大型零售商店布局分析

• 交通状况图分析
– 相关分析表明，大商场与其所处地周围的路网密度有密
切的正相关关系；大型零售商店的分布及营业额与其邻

近主要干道及干道交叉口之间有较大的相关性。

• 分析表明
– 大型零售商店主要聚集在环市路、中山路、解放路、人
民路、江南大道等交通干道旁，靠近主要道路交叉口。

– 位于天河区、海珠区东部的东西向主干道，广州大道、
华南快速干道等南北向主干道附近基本上属于低度开发

区，在今后规划中应视需要重点布局商业网点。



华南理工大学建筑学系

第七章 应用与开发GISGISGIS

广州市大型零售商店布局分析

1998年广州市人口密度图
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广州市大型零售商店布局分析

1988~1998年广州市区人口密度增长指数图
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广州市大型零售商店布局分析

• 人口密度状况分析
– 近年来，随着人口向旧城区外围的疏散，这些新区将
对大型零售商店产生较大的需求。

– 老城区(越秀、荔湾、东山)人口不断向外围扩散，占
总人口比重不断下降，而新城区(天河、黄埔、白云、
芳村)人口占总人口比重的上升，人口得到很好的疏
解，但中心城区仍然是目前人口密度最高的区域，天

河区和海珠区次之，远郊的东部和北部最低。

– 由人口的现状分布和迁移趋势分析，天河区和海珠区
是大型零售商店未来的重点发展区。
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广州市大型零售商店布局分析

广州市大型零售商店综合分析图
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广州市大型零售商店布局分析

• 综合图的分析
– 将各专题图的加权叠加，将计算结果进行归
类，划分大型零售商店选址的重点发展区、暂

缓发展区和控制发展区。

– 重点发展区为江南大道—江南西路—工业大
道，新港东路以北琶洲岛一带；珠江新城、天

河路；广园中路、机场路；内环路附近。

– 以中心城区为代表的控制发展区是发展比较成
熟的地段，应该严格控制大型零售商店的建

设。

– 其余地区为暂缓发展区。
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设计内容

• 系统总体设计

• 系统详细设计

• 数据库详细设计

• 应用模型和方法设计
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系统总体设计

• 目的
–回答“系统应如何实现”的问题

• 任务
–确定系统的应用目标

–确定系统的总体结构

–确定系统运行的软硬件环境

–确定系统模块或子系统的划分

–进行数据库或数据文件的逻辑设计

设计高内聚、低

耦合、独立性强

的模块
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系统详细设计

• 详细设计任务
–根据总体设计对模块的定义，对模块内部的
数据结构、逻辑结构进行设计

• 详细设计内容
–功能设计

–代码设计

–用户界面设计

–输入、输出设计
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数据库详细设计

• 数据库的概念设计
–根据数据流确定实体间的联系及类型

• 数据库的逻辑设计
–空间数据

–属性数据

• 数据库的物理设计



华南理工大学建筑学系

第七章 应用与开发GISGISGIS

应用模型和方法设计

• 地理信息系统最重要的任务是实现对空
间数据的分析、评价、预测和辅助决策

• 发展应用分析模型是地理信息系统走向
实用化的关键

• 发展应用分析模型的研究大大拓展了地
理信息系统的应用范围
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应用模型

• 模型
– 如果把现实世界中的某些事物及其联系称为一个现实
原型，那么模型就是对这种原型的一种抽象或模拟

• 模型分类
– 根据构成元素的形式

• 物理模型
• 抽象模型

– 根据应用模型的结构
• 概念模型
• 统计模型
• 数学模型
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城市系统专题模型

• 以城市系统尤其是子系统为对象，用于各
专题子系统的现状分析、预测、优化、控

制和模拟等目的的数学模型

• 常见的城市系统专题模型
–人口系统模型

–交通系统模型

–环境系统模型
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城市系统专题模型建模方法

• 建模前必须明确

–为哪一种城市现象建模？

–该模型的功能和用途是什么？

–支持哪一种类型的决策？
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城市系统专题模型建模方法

• 确定城市现象的分类

–确定性现象

–随机现象

–灰色现象

–模糊现象

–混沌现象

运筹学、控制论及微分方程建模法

概率统计建模法

灰色系统建模法

模糊数学建模法

非线性系统建模法
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城市系统专题模型建模方法

• 确定模型的功能和用途

–结构功能分析

–优化决策

–预测分析

–控制模拟

–评价决策
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城市系统专题模型建模方法

• 确定决策类型

–结构化决策

–非结构化决策

–半结构化决策

定量化建模法，如线性规划法

定性分析法，如Delphi法

定性与定量分析相结合，如层

次分析法
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城市规划与区域规划模型

• 区域经济模型

• 区位模型

• 空间相互作用模型

• 预测模型

• 人口预测模型

• 社会分析模型

• 城镇体系模型

• 规划模型
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城镇消防站布局优化

A

B

C

D

E
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城镇消防站布局优化
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城镇消防站布局优化

A

B

C

D

E

A B E

C D

2 4

3

353
A B C D E

A 0 2 3

B 2 0 5 4

C 3 5 0 3

D 3 0 3

E 4 3 0
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城镇消防站布局优化

A

B

C

D

E

A B E

C D

2 4

3

353
A B C D E

A 0 2 3 6 6

B 2 0 5 7 4

C 3 5 0 3 6

D 6 7 3 0 3

E 6 4 6 3 0
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城镇消防站布局优化

A

B

C

D

E

A B E

C D

2 4

3

353
解的集合

N1=(A,B,C)=(1,2,3)
N2=(A,B)=(1,2)
N3=(A,C,D)=(1,3,4)
N4=(C,D,E)=(3,4,5)
N5=(D,E)=(4,5)

约束条件

x1+x2+x3≥1
x1+x2≥1
x1+x3+x4≥1
x3+x4+x5≥1
x4+x5≥1

解为在约束条件下

x1+x2+x3 +x4+x5

的最小值问题

其中：

xj= 1 设消防站
xj= 0 不设消防站
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0-1整数规划模型

• 用于类似的网络布置问题
• 模型

–假定有n个约束条件
xj1+xj2+……+xjm≥1

–求 x1+x2+x3 +……+xn   的最小值问题

–解
xj= 1 设消防站
xj= 0 不设消防站
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开发阶段及过程

• 系统分析
–需求分析

–可行性研究

• 系统设计
–总体设计

–详细设计

• 系统实施
–编程

–调试

• 运行维护
–运行与维护

–系统评价
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系统分析 之需求分析

1. 吸取用户要求

2. 回答用户问题

3. 详细调查现行
系统

4. 搜集资料和数
据

5. 总结和分析

1. 批准开始研究

2. 组织开发队伍

3. 进行必要培训

1. 提出所要解决
的问题

2. 指出所需要的
信息

3. 详细介绍现行
系统

4. 提供各种资料
和数据

开发人员管理人员用户
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系统分析 之可行性研究

1. 提出多种备选
方案

2. 与用户一起讨
论各方案的优

劣

3. 开发的费用估
计和时间估计

1. 审查可行性报
告

2. 决定是否开发

1. 评价现行系统

2. 协助提出各种
方案

3. 选择最适宜的
方案

开发人员管理人员用户
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系统设计 之总体设计

1. 说明系统目标
和功能

2. 子系统和模块
划分

3. 计算机系统选
择

1. 鼓励用户参加
系统设计

2. 要求开发人员
多听用户意见

1. 讨论子系统模
块的合理性并

提出看法

2. 对设备选择发
表看法

开发人员管理人员用户
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系统设计 之详细设计

1. 代码设计

2. 功能设计

3. 数据库设计

4. 用户界面设计

5. 输入、输出设
计

1. 听取用户有关
系统界面的反

映

2. 批准转入系统
实施

1. 讨论设计和用
户界面的合理

性

2. 提出修改意见

开发人员管理人员用户
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系统实现

1. 模块调试

2. 子系统调
试(分调)

3. 系统调试
(总调)

1. 监督调试进
度

2. 协调用户和
开发人员的

不同意见

1. 评价系统的总
调

2. 检查用户界面
的良好性

调试

随时准备回答一

些具体的业务问

题

用户

分头进行编程

和调试

监督编程进度

编程

开发人员管理人员
内容
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运行维护

1. 参加系统
评价

2. 总结经验

组织系统评价参加系统评价

系统

评价

1. 按系统的要求
顶事输入数据

2. 使用系统的输
出

3. 提出修改及扩
充意见

用户

1. 按系统要
求进行数

据处理

2. 积极稳妥
地进行维

护

1. 监督用户严格
执行操作规程

2. 批准适应性和
完善性维护

3. 准备对系统全
面评价

运行

与

维护

开发人员管理人员
内容
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广州市农业地理信息系统

广州市广州市广州市广州市

农业地理信息系统农业地理信息系统农业地理信息系统农业地理信息系统

采集采集采集采集、、、、监测监测监测监测

系统系统系统系统

统计分析系统计分析系统计分析系统计分析系

统统统统

决策支持系决策支持系决策支持系决策支持系

统统统统

精确农业示精确农业示精确农业示精确农业示

范范范范


