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î ¡ ×à Å¡ ² Åð ¼ î æª

ª ª è ö Ë ª ô BUdÐ ÆÄ » Ö « ¬ » Ã é ô PPAC Ú » ø ¤ ÷ ø å Â Ä Ñ

Ü â Ô . » Ã Á ö É Ã ç É Ö ý ¨ . Ú 7mb ø ¹ Í C3Fs ¤ ÷ ø å ± ô « Ú

+ 595V ,Ô Ú 3 é Ö Á £ Ó , » Ã Ö æ ª 0.64mzzz. ¹ Ã ì ¡ Õ ø å , ô « Ú

+ 5Þ v ,» Ã Ö æª 0.76mEEE¤ PPAC Ú ½ Ö ø å Ð ½ â § Ê ù ª 991 % . G R

ø å Ê ¿ ñ È Í Ü ¿ ð § Ï ó , Å Å ù È Ï ß , Ê Ï ½ â Ï » Ü ¿ Ï á £ Ó . ì

¡ Õ ø å Ü ð Ï ¡ ,Ê Ï ½ â Ï Ø Ú Ó .

Øü Ê ½Ð å ' À Æý © ì ¡ Õ » Ã Öæ

1 ý Ô

½ Ð å © À Æ ý » ( PPA C) Ç » Ö « ³ Ä ¤ ÷ Ú © À ø Ä ø å ½ â ÷ , Ú Ë ï í Ð ¿

Ð , ÷ ª » Ã ÷ ø ç £ Ó Ä » Ã Í ± ä ½ â . ç Ú Ä PPA C ö ÷ ª ± ä é ô û â ÷ ¹ Ã ;

ª Ë ¹ ø å ½ â ÷ Ü ¬ ± â ¿ Ë ä » Ó Ä » Ã , Ë Ç £ û Ñ à ö ¥ ¿ ý È Æ ý ù Å Ú ¬

» ö ø å Ý ã ï , ø Ð ó æ ý Ä » Ã ½ â , « ¬ ± Ö £ Ä à ù ¿ Ï Ä Å Å á à ¥ É Å , Þ

¨ · ¨ Ë ä » Ó Ä » Ã . 1968 ê Chmpak [1] ¸ ö , Ú à ¿ á ¹ Ä ý È Ò Ð , ± É Ú © À Å

ó ý Ì Ú ô « ú ú » ö º ö å Å Å ± , Ú â ù ¿ Ä Ú ü Ä ô « Í õ « Ï á ¬ ± Ð ¦ » ý

Ä ö å , â Í ¹ ¥ Ë É Ú ç Ý « Ï ú ú Ä º ö å . û Ä í Û ¹ PPA C Ã ½ ì Ù ¢ ¹ , ¿ °

Ñ ­ É ª ÷ Ë ï í Í £ Ó ï í µ é Ò î £ Ã Ä û â Ç ® » [M l .

¼ Ý Ø ë Ó Å ä Ô ø ÷ ß ( ô BLL ) Ç ª ¹ Ð Ü Ø ë Ó Å ä Ô í ï í Ð ¿ Ä ß Ô Ü è
¸ [4] . PF Í RIBLL ë ù Ð ¬ à RIB ° Ã » ù , ¼ Ç É Ã Å Õ È Í Ï Ü ï ¡ ñ RIB ( BP A E

¡ ñ ) , ¢ ª Ï ´ ¦ Ë ¯ § ¼ õ ( A É TOF £ Ó ø ð ¼ õ ) ø ð £ Ó [, ] . Ú ô BLL Ë Ð Ð , ø

÷ ï Ï Ç Ç £ Ø ª Ä , ò Ë Ú õ ¶ Ð Ò É , ¢ ¹ ã CI , G , Û ¹ ã Ô , É ² ° Ë ÷ Ö ï Ï ª

x ml - 12 - 27 Õ å

¿ ú « Ü ö à ê ù ð £ " Ô 115) , ² Å Ô» Æ§ ô Ð £ " 7æ" ' ) , ï aRØ ã ù ¡ Ð ¿ Ì È Ö ® î ¿ (GZô ´ 7Ê 1,
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þ [6] . ª Ë Ä Æ RIBLL Ë Ð Ê ¿ ,á ß µ é § Ê Í « È , Ú ¡ µ é ± ä , Ò Ç è ÆÐ Æ Ë
» Ö ß Ô Ü Ä « ¬ » Ã é ô PPAC[7] , Ã PPAC É » ö Ð Ä ô « ¢» ö Z » Ã é ô õ « Í

» ö y » Ã é ô õ « ¹ É , » Ã Á ö É Ã ç ã Ö ý ¨ . ü Ç Ö ð » ² ° Ú RIBLL Ä C1,

TI ,C2,É . PPAC × È ÷ ª ø ÷ ï Ï ª þ , Ã ´ ú Ù â ¿ RIB Ú â © » Ã Ä Ê æ , ¸ ¼ ÷

ø . í â ,PPACª Ï µ é Ð ä û ½ â ÷ É Ô á © Ë ä » Ó Í ´ ¦ ú ï Ä É Ð ± ä ¢Õ ä

Ö ¼ È Å ¢ â ¿ .

2 á ¹ Í ¤ ÷ ­ í

Ã « ¬ » Ã é ô PPAC ÷ ª É Ë ä ° ¢z » Ã é ô õ « ¢Ð Ä ô « ¢y » Ã é ô õ « Í

ö ä ° é É . ü Ä é ô æ ý ª 1Þ EYm x loomm. ë ä ° Í ö ä ° Ö ð É 61tm ñ Ä ¥ æÆ

ð Mylar ¤ Ã Ï É ÷ ¬ ³ Ú ° ò Ü Ï ¹ É , ° ò Ü Ï Ã +0. l mm Ä » â Ö ¿ Á É Ä ø ñ §

Å ° ¤ . ° ¤ Ú 1OKPa ý ¹ î ( Ú ¹ ó Ú â ¹ ) â Ô ± » Ð ð µ .

PPAC Ä ô « ë õ « ä à ª 3EZmL ô « É 1.5Ì m ñ Ä Mylar ¤ « æ Æð ÆÉ , x õ «

Í y õ « É ± ¶ ª 251Am Ä Æð ë ¿ , ä ô l nm ¼ É , ¤ Ó Å ¦ 2Þ g. ½ « Ï ¿ Ä ½ ò à

¥ ¹ ± . « å Ç 3mEIZñ « æ ó ­ ¡ ¢ ß · å ÆÉ Ä ò ² , ß µ ¼ ­ ý Ö õ Æð ¦ í , õ

Ä í È ª 0.5mm, ä ô 1mm. õ « ¿ ® ä Ã 2Þ 0 ß « Ü ç è ¬ Ó , Ô ã ø Ð » Ã Ä ç É

Ö ý ¨ Á ö . ç è ´ ½ Ë É 2lEQ Ä ç è Ó Ø . ¹ Ã ç É Ö ý ¨ Á ö » Ã , à Ô Ó Ù ß ´

µ ,ü Ê Ï ó æ ý Ä ½ â » . ç è ® Ä ¦ Ã ,¹ ½ â ÷ á ¹ ¡ É é î ,¹ Ã ½ ã .

3 » ¬ ¤ ÷ ø å Â Ô Ü â Ô

ª ¹ ø å ½ â ­ Ü » È ¨ Ð § Ø ¤ ÷ , ¤ ÷ ø å Ä ¡ ñ Ç Ü Ø ª Ä , ø å Ö Ó , È ä

Ç Ð ú ø å Ö Ó ,á ¹ ® Ö ´ Ó , Ü Ñ Ú í Û Ï ø Ð Æã Í Ö ö , ù Ô Ë Ç ÷ ª ¨ ý µ é
ø Ð ¡ ñ . Ô PPAC,BinOEEls] ,StelmrH] , Hempeluo] È Ö ð ¢ Ö ¨ 'Ê Ä ¤ ÷ ø å ª ¿ Ä ¼ â

¯ Ï ï , ç ¡ Ä ¢¡ © ¢ì Õ ¢ý Ä ¢ì ¡ Õ È . ø ç ë Ò £ Ã Ä P10(90 %Ar + 10 %CE14) ø

å ¢ » Ï Ê .
PPAC Ô Ü â Ô ç Â ø Ð :Ú â Ô æ Õ Ò Ð , PPAC Ä ý ° ½ 3Ocm ¦ Å Ã » ö ý é Ö

ÁÅ ä ´ (5.155Mev mpu,5.486MeV MIAmj .806MeV 244Cm) . Ú PPAC Ä ó æ 5cm ¦ Å Ã

» ö Si ½ â ÷ ( é ô æ ý ª 48mmx 48mm,ñ È 3Þ Ì m) . PPAC ¤ ÷ Ú ÷ ø ½ ½ ,Ú Ô ¯ È

¹ µ ³ Ø ÆÂ µ Ö Ô ¯ ¯ ¬ È ¹ ,È ¹ µ ³ ø ¹ Ä ø Ô ä ¯ Ú 10Pa Ô Ú .

PPAC Å Å ç Ó § ò ¼ ç ¼ 1 ù ¾ , õ « Å Å ­ ç É é ô ° Ã Å ó ÷ ( Ortec 142PC) ý

Ö Å ó ó ø Ë ÷ Å ó ÷ (Ortec 572)Å ó ó , Í ë 16 À PMIHps CAMAC PEAK ADC 7166 , É

ô BU AÚ ß ý Ý ñ ¡ µ ³ ø Ð ý Ý ´ ¯ . 7166 Ä ¡ ¨ Å Å ¡ Ô Si ½ â ÷ Í PPAC Ä ô
« . ½ ö Å Å ¼ ­ ý ° Ã Å ó ÷ ( OEtec 142A) ó Ö ö ½ · Å Å . » · ­ ± ä Å ó ÷ ( OR-

TEC 474) Å ó , ö å Î ´ EEð ÷ ( om z c 473A) í ð ¢É Î ¢Ó Ù ( ORTEC GGSu m) ó , ­ ý
(OMec C04010) ª CAMAC ADC 7116 ª Å . í » · ø ë ÷ Å ó ÷ (OEtec 572) Å ó ó , Í ë

16 À Phillipì CAMAC PEAK ADC 7166 .
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3.1 î Ñ ¤ ÷ ç ¹ Í ô « « Å ù È

Ö ð ¡ ¡ ì ¡ Õ (CJ TÑ Í GR ÷ ª ¤ ÷ ø å ,Ô Ð ÆÄ PPACø Ð Ô Ü â Ô . ¤ ÷

ø å ä ø ø ¹ ù ª 7mb. × È , PPAC » ä ¤

÷ ø å , ¢ ë â Ô Ò » å ¬ ¨ , æ Õ È Ã Ú
2 x 10¤3EIú , É Si ½ â ÷ â ¿ Á » Ó Ú PPAC

° Í ô « ¤ Ð Ä Ü ¿ ð § . » ó « PPAC ë

â Ô Ò æ Õ ô ë ,PPAC Ö ð ä ¤ ÷ ø å ì ¡

Õ ° c, ² , Ä ä ô « ç ¹ , Ò Ç ¢ Ö Ô C3²

ô « ç ¹ + 600V ,Ô ì ¡ Õ ô « ç ¹ + 5Þ v ,

ô « Å Å ù È Ü ó , » Ã Ö æ Í ± ä ì ¦ Ï

Ã , ø Ò à ë ò ð ç ¹ Ð ÷ Ô à ë . Ô Ú ½

Ö ø å , ¹ Ã à ¬ Ä ç Ó § å þ Í Î ý ,â ¿

Á£ Ó Ü × ç ¼ 2 ù ¾ . Ó ø Ã ½ ,5. 155MeV

Á£ Ó Ú PPAC Ä é ô å ý ï , © ý G ² Ä

Ü ¿ ð § Ç 51keV, © ý ì ¡ Õ Ä Ü ¿ ð §

ª 25lteV . C3Fs ø å ± ô « Å Å ù È Ç ì ¡

Õ ø å ¼ 2.3 ¶ .

3.2 » Ã Ö "

PPACÄ » Ã Ö æÇ â ù â ¿ Ä , × È , Ú ½ â ÷ ° ° Ó » Ð 15 Á15 ö ¡ × Ä 5121m

ñ Ä À å ,¡ × Ð Ä ¢ ô Ç 5mm,¡ × ± ¶ Ç 1nm . PPAC° 3Ocm¦ Ä 3 é Ö Á´ ¨ ý â

õ ® È :» ¬ ¤ ÷ PPACÔè Ä ° ìø å Ô 1287

ORTEC
474

ô 1 « Þ » Ã é ô PPACç É Öý ¨ Á ö ò ¼

Ø 2 ë ¼ å Ã ½ Ä Ü ¿ ×

(U PPAC´ Ë ø E(b) PPACË 7ES ì ¡ ô s

(c) PPACí 7mb c, ¸ .



© ¡ × ø ë ½ â ã , Ú é ô å ® Ú ú ú © À ,½ â ÷ Ä ½ ö õ « Ö ð Ç ¼ © À Â þ Ä L y

» Ã . ¤ ÷ ø å Ö ð ª ì ¡ µ Í C3² ,PPAC ô « ç ¹ à ¦ ª 5Þ v Í 595V ± , â Ã 3 é

Ö Á£ Ó Ä » Ã « ¬ ¢ ¼ ¼ . ¼ 3 ø ö Ë ¤ ÷ ø å ª C, Fs¢ô « © Ó ç ¹ 595V ± , â Ã

Ä Á » Ó » Ã « ¬ ¢ ¼ ¼ ° à ¦ » ¬ » Ã × . Ò ¼ Ç ½ ï ë ¼ å ½ â ù Ä » Ó ¡ ¨

PPACâ ¿ Ä » Ã × . Ú â © Õ ¼ ¼ Ï ,Ú z Í y ½ ò Ö ð Ó ° ,¹ Ã ½ í à » ¬ » Ã × ,

ø ø É Ô ÆÃ » Ã Ö æ . Ô Ú ì ¡ Õ ø å , Ú ô « © Ó ç ¹ Ö ð ª 480V Í 500V ± , Ò Ç

Ã ½ » Ã Ö æ (¬ Jhm) Ö ð ª 1. l mm Í 0.76mm. Ô Ú G ² , Ú ô « © Ó ç ¹ Ö ð ª 580V

Í 595V ± ,Ã ½ » Ã Ö æ Ö ð ª 0.958m Í 0 .64mm. ò Ë Ò Ç Ï ª , Ú à ¬ ø ¹ Â ,G R

¤ ÷ ø å Ê ¿ ñ È Ø ì ¡ Õ Ä ó ,Á £ Ó Ü ¿ ð § ó , ¼ Â ¶ Å ë ù È ó , » Ã Ö æ ² Ï

Ã .

÷ ª È Ï , ¹ Ô Ã Ë P10 ø å (90 % Ar + 10 % C² ) . ä ø ¹ 7121b, ô « ç ¹ Ó ½

340V ± ø å ª ¼ ö Ö ò ð ,Å Å ù È Ï ¡ ,¢ Ò ¶ Å É Î ± ä Ï ¤ .

3.3 ± ÖÎ ¦

É Ú µ é õ þ Þ Æ ,» Ð ¨ ý ì ° Ã Å ó ï ± Ó Û â PPAC Ú ½ Ö ø å ± Ä ô « Å

Å ° Ø ± ä Ø Ô , » Ç ¹ Ã È Ï ý Ä ç É é ô ° Å ( ORTÓC 142PC) Í ÷ Å ó ï ( ORÐ c

572) , ¨ ý Ä ä ÷ Å ó ã Ä É Î ± ä £ ý Ð Ï , ò Ë á Û È Ï Ö Ú . « Ç , ó å Ï É Ô Ð

Ï ö ½ Ö ø å ± ä ì ¦ à ü ,G ² ø å ± ä ì ¦ Ô ¢ ý © , Ô Ú ì ¡ Õ ø å , ÷ Å ó ï É
Î ± ä 13ì ± ô « ¶ Å ù È ï ½î ó ,Ô Ú G R ø å , É Î ± ¢ Ú 1- 2ô ® ä ô « Å Å

î ó . Ô Ú P10 ø å ,É Î ± ä ª 4- - Àô ¤

3 .4 û â § Ê Í Æ' kÂ Ü ¦

½ â § Ê â ¿ Ç â ù ø Ð Ä ,Ã PPAC ó æ Ä Si ë ¼ å ½ â Ç â ¿ Ä Ü × Ï Ó ° , ý

Û PPAC « ¬ » Ã × , Æý PPAC ½ â ½ Ä Â þ ý , ë ë ¼ å ½ â ã Ä Æ ý ® È , Ã ½

PPAC Ä ½ â § Ê . Ô Ú 3 é Ö Á² ,Ã G R ø å Í ì ¡ Õ ø å ,ø ¹ 7mb , ô « Ú î Ñ ç

¹ ,½ â § Ê ù ª " -1% .
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Ø Ú Æý Â Ü ¦ , É Ú õ þ Þ Æ, » Ð ø Ð µ Ê ² ² . Ó ° æâ ¿ Ä ô ø Å Å ù È Í

± ä ì ¦ Ð Ï , Ò Ç Ï ª ¹ Ã ì ¡ Õ ø å Ä Æý Â ' ² ¦ Ï ¹ Ã G R ø å ª ß . ò ª Ç ¡

Õ ø å æ ö Ä ô « ¶ Å Ï ¡ ,± ä ì ¦ Ø ì .

4 ò ¥ ÖÛ

ç ° ù ö ,Ò Ç ª ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ù mBLL è ÆÐ ÆÄ « ¬ » Ã é ô PPAC, Ú ì ¡

µ Í G F. ½ Ö ¤ ÷ ø å Â , ø Ð Ë Ô Ü â Ô , Ú î Ñ ô « ç ¹ Â , ¤ ÷ ø ¹ 7mb, Ô Ú 3

é Ö Á» Ó Ã ½ » Ã Ö æ Ö ð ª 0.76mm( ì ¡ Õ ) Í 0.64mEM Q Fsi

Ó â Ô á û Ö ö , ì ¡ Õ Í C3² Ô Ú Ã PPAC ¼ Ç Ï Ê Ä ¤ ÷ ø å . « Ç ü Ç Ð ÷

Ô î ð , ± PPAC ¤ ÷ Ú à ¬ ø ¹ ± ,Ô Ú Cz² ¤ ÷ ø å ,Ê ¿ ñ È « ó ,£ Ó Ü ¿ ð § Ï

ó , ò ø , ô « Í » Ã © Å Ï ó , ¶ Å © Ô È Í » Ã Ö æ Ï Ã . â Ö ø å Ê Ï ½ â Ï ß Ü

¿ á £ Ó ¹ Ã . Ô È ® Â , ì ¡ Õ ø å Ê ¿ ñ È Ï ¡ , È Ó Ü ð Ï ¡ , ¼ Â ô « Í » Ã Å
Å Ï ¡ .» Ã Ö ç ² Ï î » © . ü È £ Ê Ï ½ â û Ø ® Ó . « É Ú G ² ø ö ô û Å Å ¤

ó , Ý × ¥ Í , ø ì ¡ ü Ä ± ä ì ¦ Ï Ã ,Ô Ú Ø ë Ó ° ß Æý Ò Ï , ì ¡ ³ ü Ï Ê » © .
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WANG Meng GU0 2 30ng-Yan ZHAN Wm-Im g XIAO Gt² £ing XU Hu-Shan

MAO Rui-Shi HU Zheng-Guo CHEN Zhi-Qiang SUN Zhi-Yu LI Jia-Xing

WANe w u-Shena CEE N U-Xin U Chen BAI Jie ZHANG XiaoïAn

ZHANG l in-Xia U Cm -Fm
( IEØ tu-- d Modem phy--e¤. 'me Á ine-- Aa de® d SeÊnee- , u mbou Ä mm.Á m )

A bstr act A two-dimension poei t ion sensit i ve pamHel -plate avalanche ( PPA C ) detector has been

developed for RI BU d- n e detector consisã d one anode and two ca hodeg . h each cathode a

resistance chai n is used to readout poeition signal s . Th e defeetor has been tested m diEeÓ nt

opemting gases wiÉ m Á Î UÓ e . When the detector is at 7 mb nowi ng mte of isobutane and + 500V

on anode , the po@iti on rem luUon d 0 . 76 mm M obtai ned . FOT 7mb G F. and + 595V on anode , the

poei ti on m oluti on is 0 . 64mm . Ä e a cieneies m around 99 1 % in the cases d Q R and

isobutane .

paml lei - plate avalanche counter , isobutane , poei t ion resolutionKey words
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Test of PPAC M DifTerent Gases.
Performance


