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［摘要］本文首先介绍遵循 -./0&12+协议的 ’()数据，然后通过实例详细地介绍基于 !" # # $%&的计算机与
’()串口通信应用程序。
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’()（’O3VDO (3JFKF3E )LJKH4）即全球定位系统，
利用 5*颗 ’() 卫星的测距和测时功能进行全球定
位。在许多系统中，如机场导航系统、出租车辆管

理和调度系统、江河流域的灾害信息管理和预测系

统中，’()得到了广泛的应用。
对于用户来说，关键的设备就是用户接收机

（’()接收机）。很多情况下，用户都是用计算机和
’()接收机通信，将 ’()信息导入计算机然后再处
理。而 !"由于其在和 ’()接收机的通信及后面的
数据处理应用方面的强大功能，成为许多用户开发

’()应用程序的首选开发语言。本文介绍的 ’()数
据采集程序采用 ’()的异步串行传送方式，通过 <
型 ?)5+5" 串行口采集遵循 -./0&12+ 协议的 ’()
数据。

1 -./0&12+协议
表 1描述了 -./0&12+ 通信协议部分程序所需

’(?."定位语句的结构，其各字段含义如下：
W ’(?."：其中 W字符为所有 ’()语句的起始

标志，’(?."为地址域值，代表 ’()推荐的最短数
据。

编号为 1至 2的字段都是数据字段，每个字段

的起始都为一个逗号，表示分隔。

编号为 1 的字段代表 8:"6 :9./5*C（5* 小时）
制的标准时间，格式为“，==..))”，==表示小
时值，..表示分钟值，))表示秒钟值。
编号为 5的字段表示通信状态，值为 0或者 !，

0表示数据“;X”，!表示一个警告。
编号为 +、* 的字段表示纬度值，格式为“，

YYZZU ZZZZ，[”，YY 表示度；ZZU ZZZZ 表示
分；[区分南纬或北纬，“-”表示北纬，“)”表示
南纬。

编号为 \、$ 的字段表示经度值，格式为“，
YYYZZU ZZZZ，[”，YYY 表示度；ZZU ZZZZ 表
示分；[区分东经或西经，“A”表示西经，“/”表
示东经。

编号为 ,的字段表示 8:"6 <0:/标准日期，格
式为“，<<..ZZYY”，<<表示天，..表示月份，
ZZ表示年度。年份应该在 177, ] 5&*&之间。
编号为 2 的字段为校验和域，格式为“ U U

YY”，YY表示校验和。
’(?."定位语句的最末是回车换行符（"? @^，

即 &S&R &S&D），为语句结束标志。

表 1 ’(?."定位语句结构
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如果与卫星的通信正常，可以从串口读出以下

形式的字符串：

! "#$%& ， ’())(( ， * ， +)+, - ’.)/， 0，

)’.’+ - ,1()，2，)1(3(.，!)/
根据字符串可以得到依次以下测量数据：格林

威治时间 ’(：))：((，数据接收成功，北纬 +)+, -
’.)/度，东经 )’.’+ - ,1() 度，’((. 年 3 月 )1 日，
校验位。

’ 用 %4&566控件进行串口编程
%7895:5;< &566=>78?<75>: &5><95@（%4&566）是

%7895:5;<公司提供的简化 A7>B5C: 下串行通行编程
的 *8<7DEF 控件，通过串行口传输与接收数据，为
应用程序提供串行通信功能，该控件在串口编程时

非常方便，程序员不必去花时间了解较为复杂的

*#G函数，而且在 H& I I、HJ、KE@LM7等语言中均
可使用。

)）在工程中插入 %4&566控件。%4&566不是
工具箱控件，在 H& 中如果要使用 %4&566 控件，
首先应将该控件插入到工程中。

选择“#95NE8<"*BB O5 #95NE8<"&56L5>E><: ?>B
&5><95@:”菜单命令，在弹出的 &56L5>E><: ?>B &5>P
<95@: "?@@E9Q 对话框的 $ER7:<E9EB *8<7DEF 文件夹中选
中“%7895:5;< &566=>78?<75>: &5><95@:，HE9:75>/ - (”
选项，单击“G>:E9<”按钮就插入了 %4&566 控件。
如果工程中的视类是基于 &S596H7EC的，那么创建

&%4&566类非常简单，只需插入 %4&566控件，再
为该控件声明一个变量即可，本程序中为 6T &56。
如果视类不是基于 &S596H7EC的，那么就需要建立
一个%4&566控件，创建方法与普通 *8<7DEF控件的
创建类似，本文不再详述。

’）初始化并打开串口。对串口初始化通常要
完成以下几个设置：设定通信端口号，即 &566#59<
属性；设定通信协议，即 U?>B4M?V7>R 属性；设定
传输速率等参数，即 4E<<7>R:属性；打开通信端口，
即将 #59<WLE>属性设为 O9=E。

6T &56- 4E<&566#59<（)）； X X选择 &W%)

6T &56- 4E<G>J=;;E947YE（)(’+）； X X设置输入缓

冲区的大小

7;（！6T &56- "E<#59<WLE>（）） X X打开串口

6T &56- 4E<#59<WLE>（O$Z2）；

6T &56- 4E<G>L=<%5BE（)）； X X设置输入方式为

二进制方式

6T &56- 4E<4E<<7>R:（“[/((，>，1，)”）； X X设

置数据传输速率等参数

6T &56- 4E<$OU9E:M5@B（)）； X X为 ) 表示有一

个字符引发一个事件

6T &56- 4E<G>L=<\E>（(）；

.）捕捉串口事项。%4&566控件提供两种处理
通信的方式：事件驱动方式和查询方式。查询方式

是一种最直接的读串口方式，但定时查询存在一个

致命弱点，即查询是定时发生的，可能发生的过早

或过晚。在数据变化较快的情况下（如本例接受

"#4信号）特别是主控计算机的串口通过扩展板扩
展至多个时，需定时地对所有串口轮流查询，此时

容易发生数据的丢失。虽然定时间隔越小，数据的

实时性越高，但系统的资源也被大量占用。事件驱

动方式是一种高效的读串口方式，这种方式的实时

性较高，特别是对于扩展了多个串口的情况，并不

要求像查询方式那样定时地对所有串口轮流查询，

而是像中断方式那样，只有当设定的事件发生时才

进行相应处理以避免数据丢失，因此本程序采用事

件驱动方式。

在 %?7>S96- M中添加：

L95<E8<EB：

?;] T 6:R D57B W>&566%:8566（）；

K2&\*$2T 2H20O4G0^T %*#（）

在 %?7>S96_ 8LL中添加事件的映射：

J2"G0T 2H20O4G0^T%*#（&6?7>S9?6E，&;9?6EA>B）

W0T 2H20O（&6?7>S9?6E， GKT &W%%&O$\，)，

W>&566%:8566，HO4T 0W02） X X映射 *8<7DEF 控件
事件

20KT 2H20O4G0^T %*#（）

+）读串口数据。完成读串口的函数很简单，
即 "E<G>L=<（），该函数原型是 H*$G*0O"E<G>L=<（），
本程序将从串口接收的数据保存到字符串变量 6T

:<9$E8E7DE中：

H*$G*0O D$E:L5>:E；

7>< V，7 ‘ (；

8M?9 !:<9)，!:<9’；

7;（6T &56- "E<&5662DE><（） ‘ ‘ ’）
｛V ‘ 6T &56- "E<G>J=;;E9&5=><（）； X X接收到的
字符数目 （下转第 1+页）



生成 !"#文件的过程，实际上是对数据库进行
编译、自动删除所有可编辑的原代码并压缩目标数

据库的过程，其操作方法为：

关闭数据库，并为数据库建立一个副本，单击

$%%&’’菜单栏的工具，选择“数据库实用工具”中
的“生成 !"#文件”，将“测量设备管理系统”输
入到“文件名”框内，然后单击“保存”，即完成

了文件的生成操作。

( 结束语
该数据库配置要求不高，界面友好，系统以接

收单形式形成页面，全部为人机对话模式，直接简

便。可自动生成页码序号，避免了人为错误的发

生，对于仪器的型号、仪器的编号、送修目的、故

障原因、送修日期、修检人、修检费用等都一一体

现在界面上，并能根据使用者的需要，方便地进行

修改和编写。此测量设备管理数据库在本单位使用

后，不仅减少了大量的人工劳动，提高了劳动效

率，而且易于查询和统计，是管理者进行量化管理

和工作汇总的良好助手。
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/）关闭串口。使用完 !R=9<< 通信对象后，

需要将通信端口关闭。如果窗体注销时，!R=9<<
控件注销可以完成这一功能，可以用下面的语句来

实现该功能：

<, =9<> R&@S9D@T8&:（Q$UR#）

- 结束语

利用 V2’BFK = M M 1W* 提供的 !R=9<< 控件，采
用 =!R=9<<类的事件驱动方法在实现串行通信中
具有编程简单、可视化强、使用稳定等优点，使计

算机和 ?SR 接收机之间的数据传输更加快捷准确，
在利用 ?SR进行导航和定位系统中得到了广泛的应
用。
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