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摘要  在灰色关联分析的基础上, 建立了大青叶药材质量评价的灰色模式识别模型。按质量等级 ,10 个不同产地的样品被划分为5 类。
综合评价结果与实际情况基本相符。与统计模式识别模型比较 ,灰色模式识别模型具有计算简便、适用范围广等特点。
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Study on Foliu m isatidis Quality fromDifferent Habitats with Grey Pattern Recognition
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Abstract  Based on grey relational analysis ,the grey pattern recognition model on Foliu misatidis quality was established .According to quality grade ,the
F . isatidis samples from10 different habitats were classified to 5 grades .The comprehensive eval uation result was basically same to the actual situation.
Compared withthe statistical pattern recognition model ,the grey pattern recognition model had widely application scope and si mple calculation .
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  大青叶 Foli umisati dis 系十字花科植物菘蓝 Isatis indi got-

ica Fort . 的干燥叶, 具有清热解毒、凉血消斑之功效。《中国

药典》2005 年版收载了其定量测定方法[ 1] 。据文献报道, 大

青叶中含有吲哚类生物碱靛蓝(indigotin) 、靛玉红(indirubin)

和�唑酮类生物碱、有机酸类、苷类等多种成分[ 2] 。由于我

国大青叶资源分布广泛 , 产地自然环境差异较大, 导致全国

各地大青叶的品质参差不齐。因此科学地综合评价大青叶

的质量具有十分重要的意义。笔者采用灰色模式识别方法 ,

构建了灰色模式识别模型, 综合评价了不同产地大青叶的质

量。为中药质量评价提供了一种全新的方法, 具有十分重要

的理论意义和实用价值。

1  灰色模式识别方法步骤

参考吴启勋等[ 3] 的方法。

1 .1 选择参考序列  设有 n 个中药材样品, 每样品有 p 项

评价指标 , 这样组成了评价单元序列:{ Xik} ,( i = 1 ,2 , ⋯, n ;

k = 1 ,2 , ⋯ , p) 。用灰色关联度作为评价测度, 首先必须选择

参考序列。由于成分数据的极性可能不同, 在应用灰色系统

理论制高点原理确定参考序列指标时, 对于数值越大越优的

指标, 应选其中对应指标的最大值。设参考序列中的某个指

标为{ Xsk} ,( k 为1 ,2 , ⋯, p 中的某个指标) , 则其为 n 个样品

对应指标的最大值 , 即:

{ Xsk} = max
1≤i ≤n

{ Xik}

对于数值越小越优的指标, 应选其中对应指标的最小值。

1 .2 原始数据均值化处理 原始数据由于量纲、范围不同 ,

通常存在测度不统一的问题, 因此需要对其进行处理。一般

可采用均值化处理 , 即:

Yik = Xik/珔Xk

式中, Yik为均值化处理后的数据; Xik 为原始数据 ;珔X 为 n 个

样品第 k 个指标的均值。

1 .3  计算关联系数  评价序列{ Xik} 相对于参考序列{ Xsk}

的关联系数 r ( Xsk , Xik按下式计算:

  r( Xsk , Xik) = Δmin+ ρΔmax
| Yik - Ysk| + ρΔmax

�
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式中,Δmin = min
i

min
k

| Yik - Ysk| ;Δmax = max
i

max
k

| Yik - Ysk|( i = 1 ,

2 , ⋯,p) ;ρ为分辨系数, 取值为0 .5 。

1 .4  计算关联度  评价序列{ Xik} 相对于参考序列{ Xsk} 的

关联度 r( Xs , Xi) 按下式计算:

r( Xs , Xi) = 1
p
Σ

p

k =1
r( Xsk , Xik)

根据评价序列相对于参考序列的关联度大小, 可给出各

评价单元的优劣排序。某待评序列与参考序列的关联度较大

时, 说明该序列与参考序列即质量最优序列最相似, 亦即质量

最优。这样, 最终可得到中药材质量优劣的综合评价结果。

2  结果与分析

2 .1  不同产地大青叶4 种成分的测定  参考王文清等[ 4] 的

方法, 测定不同产地大青叶中4 种指标性成分的含量, 结果

见表1。

2 .2  不同产地大青叶质量综合评价  按上述灰色模式识别

方法, 对4 种指标性成分含量与药材质量进行关联分析 , 计

算关联系数和关联度。由表2 可知 , 安徽阜阳、安徽亳州、河

北安国等( 关联度依次为0 .996 4 、0 .775 0、0 .747 0) 地出产的

大青叶质量较好。该评价结果与王文清等[ 4] 的评价结果基本

相符。该研究以大青叶药材中主要有效成分含量为药材质量

评价指标, 较单纯以靛玉红含量评价药材质量更为科学。

表1 不同产地大青叶中4 种指标性成分的含量( n =3)

Table 1  Content of 4 index constituents in Foliu m isatidis from various

habitats( n=3) %

序号

Sequence

产地

Habitats

邻氨基苯甲酸

Anthranilic acid

丁香酸

Syringic acid

腺苷

Adenosine

靛玉红

Indirubin
1 陕西宝鸡 0 .093 4 0 .008 93 0 .123 0 .019 2

2 安徽宣城 0 .058 1 0 .009 07 0 .083 0 .014 8

3 陕西安定 0 .106 0 0 .008 18 0 .104 0 .022 5

4 安徽亳州 0 .109 4 0 .008 67 0 .159 0 .023 8

5 安徽阜阳 0 .140 6 0 .008 39 0 .176 0 .037 1

6 山东临沂 0 .104 5 0 .007 23 0 .128 0 .019 6

7 河北安国 0 .099 8 0 .006 50 0 .155 0 .026 8

8 江苏泰兴 0 .083 7 0 .005 09 0 .117 0 .018 3

9 陕西咸阳 0 .126 8 0 .006 45 0 .134 0 .026 9

10 甘肃陇南 0 .113 2 0 .008 18 0 .109 0 .025 0

参考序列 0 .140 6 0 .009 07 0 .176 0 .037 1
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图3 狗骨柴中的其他化合物

Fig .3 Other compoundsinthe D. dubia
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3  结论与讨论

该研究建立的灰色模式识别模型 , 是以关联度为测度来

综合评价中药材质量的, 结果客观、科学。与建立在多元统

计分析基础上的统计模式相比, 灰色模式识别因所需样本

少, 且数据不要求服从经典统计分布, 因而具有计算简便、适

应面广等特点, 适宜于对多组分多指标的中药材质量进行综

合评价 , 具有推广应用前景。

表2 不同产地大青叶4 种指标性成分相对于参考序列的关联系数与关联度

Table 2 Correlationcoefficient and correlation degree between4index constituents in Foliu misatidis fromvarious habitats and referencesequence

序号

Sequence

产地

Habitats

关联系数∥% Correlation coefficient
邻氨基苯甲酸

Anthranilic acid

丁香酸

Syringic acid

腺苷

Adenosine

靛玉红

Indirubin

关联度

Correlation degree

质量等级

Quality grade

1 陕西宝鸡 0 .496 3 0 .997 0 0 .467 3 0.722 0 0 .670 7 中
2 安徽宣城 0 .360 5 1 .000 0 0 .333 3 0.675 9 0 .592 4 差
3 陕西安定 0 .573 4 0 .981 2 0 .392 4 0.761 0 0 .677 0 良
4 安徽亳州 0 .598 5 0 .991 5 0 .732 3 0.777 6 0 .775 0 优良
5 安徽阜阳 1 .000 0 0 .985 6 1 .000 0 1.000 0 0 .996 4 优
6 山东临沂 0 .563 0 0 .961 9 0 .492 1 0.726 6 0 .685 9 良
7 河北安国 0 .532 6 0 .947 6 0 .688 9 0.818 7 0 .747 0 优良
8 江苏泰兴 0 .449 7 0 .921 2 0 .440 8 0.712 1 0 .630 9 中
9 陕西咸阳 0 .771 1 0 .946 7 0 .525 4 0.820 1 0 .765 8 优良
10 甘肃陇南 0 .629 2 0 .981 2 0 .409 7 0.793 5 0 .703 4 良
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