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该方法首 先 以具有普适性的相似性理论 为基础 利用 电磁场理论 得到了均匀涂覆和

局部涂覆雷达 目标 的物理缩 比因 子
,

然后
,

利用 优化的算法进行计算软件 的程序设计
。

经 过 具体 的实 际应用
,

根据模型 的测试数据所获得的计算结果与实测 的原型数据是相互

吻合 的
。

理论基础和 程序设计

根据相似性理论
,

无 因次量是 体现现 象 内在规律和 事物本质 的量 模型与原型相似

应是所有 的无 因次量 的对应相等 只要模 型 与原 型是 相似 的
,

用无 因 次量所获得 的结果

就可推广到相似现象 中去 冈
。

因此
,

对于 彼此相 似 的现象就存在着 同样数值的集合量

称为相似准则
,

它既 是 一 个恒量 也是 一 个无 因 次量
,

表 明 了模型 与原型之 间 的相互

对应关系
。

有耗雷达 目标 的相似准则是模型与原型之间几何
、

物理
、

边界条件等参量的

相互关系
。

将这些相似准则作适 当的数学变换和处理
,

便可 以得到有耗雷达 目标 的归一

化 值应满足 的准则关系式

习入 入
,

刀,
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无关的参量 可事先用一种或三种不同 的吸波材料 其表面阻抗为 爪 ‘二 均匀

地或局部涂覆在待测 目标模型 的 同一位置
,

测 出一个或三个相应 的 值 叭 ‘二
, ,

后
,

根据 或 式定出 。 或 。 ,

砂和
,

然后再将待求原型 的 爪 代入 或 式求

出 后 由 式便可计算出 目标原型 的 值
。

为 了克服直接求解 式这一超越方程 的 困难
,

我们选用 了最优化技术求最佳解 的

计算方法
,

即选择优化 目标函数为

‘, 一 ‘ , ‘ 一 ‘ ,

一艺 “ 一 ‘ , ‘ ‘
, ,

⋯
, 。

·

然后采用单纯形法对上式进行无约束寻优
,

从而找出最佳的解 亡 ,

其 中的 ‘ 是一组测量

值
。

结果和结论
为 了验证该方法的正确性

,

我们选择了有限尺寸的金属 圆柱作为 目标
,

对均匀涂覆和

局部涂筱两种情况进行了模型和原犁的实验
。

对于前者
,

模型均匀涂覆 刀 二
·



视界角
。

图 局部涂渡圆柱 曲线

应 当指 出 利用本文介绍 的方法推断原型 目标 理论值的误差取决于模型测

试的误差
。

本方法的理论根据 和 式对 目标的形状没有限制
,

因此
,

理论上适

用于任何形状 的 目标体 包括复杂 目标
,

只要用 于测试的模型 与待计算 的 目标原型之

间满足几何相似条件即可
。

除了计算有耗 目标 的 理论值之外
,

本文介绍的软件

程序还可 以用 来确定局部涂覆在 目标上的吸波材料之特性参数
,

使得该有耗 目标的




