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［摘 要］本文介绍了一个利用数字化地图在 ,-./0,1 2!’ 平台上开发的 !"#$ 线路辅助设计

系统。该系统通过与数字化地图的接口，可设计 !"#$ 线路的各个杆位，自动统计材料明细表

和图纸目录，自动生成各类杆型图，大大缩短了设计周期。
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! 引言

随着国民经济的不断发展，人民生活水平的

不断提高，新增设线路特别是城市电网改造工程

的设计任务越来越多。手工及利用类似于 ,-./D
0,1 软件的交互式绘图方式进行设计会造成大量

的重复劳动，其速度无法满足市场的需要。如何加

快设计速度是供电设计部门当前急待解决的问题。

测绘部门的重要任务之一是为设计部门提供

所需的地形图。过去设计部门只需白纸图即可，

而现在设计部门通常是利用 ,-./0,1 进行产品的

设计，所需的图纸往往是数字化的地图，也就是

1S? 文件地图。按专业划分，测绘人员只需提供

数字化的地图就可以了，但从熟悉地图的角度和

拓展专业的服务面来考虑，若测绘人员能参与地

图的后续设计将对整个设计工作非常有益。出于

这种想法，作者进行了一点尝试。

!"#$ 线路辅助设计系统是在 ,-./0,1 2!’ 平

台上研制开发的应用软件。该软件充分利用了

,-./0,1 软件本身强大的图形编辑功能和完全开

放的体系结构，综合利用 ,-./A>9B、10A 对话框、幻

灯片库、图形数据库以及菜单的开发技术、外部命

令定义等多项二次开发技术，实现了输电线路的

辅助设计、材料明细表及图纸目录的自动统计、各

类杆型图的自动生成，大大缩短了设计周期。

% 系统结构和功能

!"#$ 线路辅助设计系统的主要任务是在数

字化地图上通过对话框交互地进行 !"#$ 线路及

电网改造工程的杆位设计，建立各类杆型图的图

形数据库和各类杆型图的材料数据库，在此基础

上自动生成整个工程所使用的杆型图及图纸目

录，同时对整个工程所使用的材料进行自动统计，

生成材料明细表。其系统结构如图 ! 所示。

!"#$ 线路 0,1 系统

图 ! 系统结构图
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%&! 杆型图库

尽管在 !"#$ 线路中所使用的杆型千差万别，

但总不外乎是由一些基本的杆型所组成。在该系

统中根据各种不同的杆型、杆高、不同类型的回路

分门别类地建立了杆型的图形数据库，供设计人
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员使用来产生各个工程的杆型图。

!"! 材料数据库

在 #$%& 线路中，不同的杆型对应的材料明细

表是不同的。在手工设计中，材料统计是一项非

常繁琐而又容易出错的工作，以致于影响工程成

本的预算、工程的施工。在该系统中，对应于不同

的杆型建立了材料数据库，供材料统计时使用。

!"’ 工程定义

工程定义是通过对话框对一个新的工程进行

定义，确定工程名称、回路方式、文件名。文件名

是用于将该工程的所有文件（其中包括线路设计

总图、本工程的杆型图、材料统计表等）存入以该

文件名命名的子目录中。

!"( 杆位设计

#$%& 线路设计的主要任务是确定该线路的

每一个杆位的参数，其参数取决于输电线路的类

型（高压、低压）、回路类型（单回路、双回路、三回

路）、所用导线的类型、地理环境等因素，且随着应

用场合的不同而不同。针对这种情况，采用 )*+
对话框交互式地确定每一个杆位的杆型、杆高、坐

标值等参数不失为一种明智的选择。

!", 材料统计

根据杆位设计所确定的参数，自动统计本工

程所用到的各类杆型及数量，据此，查询材料数据

库，按照材料的名称、规格进行汇总，生成包括材

料名称、规格、数量、材料、单位、备注的材料明细

表文件，供报表生成时使用。

!"- 杆型图生成

在杆型图库中建立了 #$%& 输电线路的常用

杆型图。但在实际工程中往往只用到一部分杆型

图，而且在每个工程中必须对每个杆型用于哪几

个杆位进行说明，使施工人员在安装时一目了然，

减少出错的可能。该模块是根据杆位设计的数据

文件，检索出本工程所使用的杆型，自动生成杆型

列表框，点取杆型列表框中的杆型，系统自动检索

图形数据库，插入对应杆型及杆高的图形，同时自

动生成本杆型在该工程中适用的杆号。

!". 报表生成

该模块具有两个功能，一是读取材料统计文

件中的数据，生成材料统计表。二是根据本工程

中所用的杆型图，自动生成图纸目录。

’ 系统的关键技术

’"# 用户界面设计技术

在 #$%& 线路辅助设计系统中，采用 )*+ 对话

框、图标菜单，界面直观明了，操作简单方便，易于

掌握，符合工程的实际。

’"! 符号库与图形库技术

在该系统中，杆型繁多，图形数据库较庞大。

如果采用编辑框或列表框输入或选择杆型，用户

需要记住每种杆型对应的名称或符号。为方便用

户，系统将各种杆型做成幻灯片库，采用图像框的

方式让用户选择杆型，直观明了。

’"’ 出错处理技术

在设计过程中，交互式输入杆位参数时，若出

现杆位重复，系统通过逻辑判断，会提示您是否需

要替代原来的杆位数据：若替代原数据，系统自动

更改数据库中的数据，删除被替代的杆位符号及

标注信息，同时生成新的杆位符号及标注信息；若

是误操作，则点击取消键即可。

’"( 命令用户化

在 #$%& 线路辅助设计系统中根据工程定义

来创建该工程的子目录，删除某些文件。在材料

统计中，由于有些统计工作用 /012+345 编程不太

容易实现，故用 * 语言编程来进行材料统计，为方

便用户，直接点取新增菜单的 /012+345 程序即可

运行 )64 命令和材料统计的运行文件，我们通过

修改 /*/)7 585 文件来实现命令的用户化。下面

的程序是在 /*/)7 585 文件中增加的外部命令。

*/9/+68， )3: ;<， $，=>?@ AB@C>D>CE1>2F：，

)G+， )G+， $，=>?@ 12 H@?@1@：，

*+9I， *+9I， $，C2JB01@ C? ：，

K)， K)， $，A@10B D>?@ BE1L：，

’", 坐标位置的记录

在 #$%& 线路设计时，可通过输入坐标值来确

定杆塔的位置，也可以在数字化地图上直接用鼠

标点击所需的点位来确定位置，程序会自动将这

些点位记录下来供生成杆位图时使用。

( 结束语

#$%& 线路计算机辅助设计系统是在 /012*/)
:#( 平台上综合利用 /012+345、)*+ 对话框以及菜

单开发技术开发的应用软件，可在各种 ,M- 及以

上机型上方便地运行。该系统的使用使数字化地

图又有了新的应用领域并大大缩短了 #$%& 线路

的设计周期，具有良好的实用性。
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