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灌浆技术在路面局部凹陷跳车病害加固调平中的应用
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1里】匹1】介绍了灌浆技术在高速公路水泥混凝土路面局部凹陷调平中的应用，通过试验工程的效果评测及技术经济比

较分析，探讨了该技术处理路面局部凹陷跳车病害的可行性及优越性。

.必通冠目扭J This paper introduces the application of grouting technology in reinforcing and leveling pavement partial

hollow of expressway cement concrete pavement,  and discusses the feasibility and superiority of the technology in

treating pavement partial hollow and vehicle bump by evaluating the effect of test engineering and technology and

economy analysis.
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口 引言

    水泥混凝土路面的高速公路建成通车一段时间后，由

于车辆严重超载，以及路基局部软弱等原因，一些部位出现

不均匀下沉，使路面凹陷，产生跳车现象，如不及时处理，会

出现板底脱空、断板、翻浆、错台、崩边、坑洞等病害，最后会

发展成严重破碎板，严重影响行车的安全性、舒适性、行车

速度以及道路的路容、路貌。目前广东省省内水泥混凝土路

面调平方法主要是更换水泥板调平和加铺沥青层调平。而

对于局部范围内的凹陷，受施工规模、施工厚度、加铺后养

护等因素限制，不宜采用加铺沥青层调平方法，一般采用更

换水泥板调平(换板法)。

    换板调平法是处理路面凹陷病害的常规方法。但换板

调平法并没有使凹陷的病根— 路基软弱得到有效处理，

通车一段时间后，旧病复发，使换板工作频繁，不仅浪费大

t资金，而且妨碍了交通。灌浆技术可以解决上述问题，本

文基于某高速公路K59+020--K59十045段右幅路面处治工

程，介绍了灌浆施工参数与施工工艺，并探讨了灌浆加固调

平法技术的经济可行性。

目 工程概况

    某高速公路K59+020-K59+045段右幅路面宽10 m，其

中主车道和超车道宽均为4.25 m，路肩宽1.5 m。该段路面

凹陷病害严重，最大凹陷量达8 cm(25 m拉线)，大大超过

《公路工程质量检验评定标准》(JTG F80-2004)规定纵缝顺

直度不大于1 cm的要求[m，车辆驶过严重跳车;主车道K59+

020和K59+025处各有1条缝，长度分别为3.27 m和4.32 m,

超车道K59十020有1条裂缝，长4.40 m;车辆驶过时发出空鼓

声，面板有搓动的振感，说明板底已经脱空，路面缩缝中的

填缝料也已老化。为治理该跳车病害，采用灌浆技术先加固

路基.消除病根，再调平面板的方案。

曰 灌浆加固原理

    灌浆在土体中的加固原理[[2j可描述为:配制好的浆液

用专用的双液灌浆系统送到需加固的土层中之后，填充土

体裂隙(并不进入颗粒之间)并迅速初凝。裂隙被“堵塞”后

灌浆压力即自行上升，使土体产生“液压开裂”，浆液沿裂面
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进入并迅速初凝，入浆通道也被“堵塞’，，于是又产生新的劈

裂面。与此同时，随着浆液的连续进入，已经初凝的浆液对

劈裂面的土体进行挤压，使土体颗粒移动，重新排列进而脱

水密实。

    上述过程不是逐一发生，而几乎是同时发生的，并且在

一定范围内在不同的部位以同一方式连续而密集地重复，使

被加固土体充分地得到劈裂灌浆和压密灌浆的双重作用。然

而，获得这样的效果无需具有劈裂灌浆和压密灌浆所必需的

较高灌浆压力，通常使用0.1-0.5 MPa灌浆压力即可使各种

土体充分进浆。灌浆的凝固时间的可控性使土体很容易发

生“液压开裂”，同时又使浆液不会“跑”得太远而造成浪费。

日目E.习目o

    孔距3.0 m，排距3.5 m，呈梅花状分布，孔深3.05.0 m,

具体视现场情况而定;调平时可根据现场情况再调整孔位

和孔数。

本段试验路采用的是取岩石芯样钻机。

    采用 “水泥+DCG979"浆材和 “水泥+(MX2000十MX

2001)复配剂”浆材。

目 试验目的及方案

RA三WW) itaV-_'ol

      本次试验的目的是检验灌浆加固调平凹陷路面的可行

性，具体项目如下。

    (1)调平效果 施工后路面平整度是否可达到巧 m拉

线凹陷量不大于1 cm的标准。

    (2)施工效率。

    (3)经济效益。

    (4)环保性。

    (5)美观性。

    (6)安全性。

显 IT.崖月

    灌浆从沉降量大的地方开始，由远及近、由大到小。灌

浆压力的控制应视混凝土板的损坏及脱空的具体情况确

定。当浆液从接缝处或另一注浆孔冒出，就可认为该孔注浆

完成，即停止注浆，迅速移至另一注孔继续作业。压力一般

控制在1-4 MPa之间，并停留3-5 min，效果较好{[31 c

.: 版wsl

      对某高速公路K59十020-K59十045段右幅全幅路面凹陷

进行灌浆处治，对该技术的各项目进行评价，并与换板法作

比较分析。

口 压浆材料选择

    要求填充拌和物应有较好的粘聚性、较高的流动性和

较小的干缩性，并要求在注浆过程中不离析、泌水。常用的

压浆材料包括水泥、粉煤灰、水、外加剂等。

    本试验采用化学浆液，与纯水泥注浆相比具有如下优

点:浆液凝胶时间可在数秒至数十秒之间调节;浆液结石体

抗压强度高，可达到5-20 MPa;桨液结石率达100%，克服了

纯水泥浆液结石率低、固化后产生收缩的缺点;避免了传统

浆液在结石过程中大量析水的现象发生;浆液结石体耐酸、

碱腐蚀，性能稳定，耐老化。

口 试验结果与分析

u3 0 vu-=; L 0

    本次灌浆加固试验于2005年1月20日开始，共派出1套

专用设备和1个专业施工队伍，施工进展顺利，于1月22日完

工，共用3天时间。处理凹陷面积250 m2，加固软弱土体约

1 000 m3，处理裂缝16.84延米，处理缩缝25.27 m.

6.1.1检测方法

    本工程同时采用如下方法检测工程效果。

    (1)观察法 观察路面是否整洁，车辆驶过是否有空鼓

的振感或搓动。

    (2)测量法 测量路面平整度，灌浆范围内15 m拉线，

间隙不大于10 mmo

    (3)雷达探测法 探测板底脱空情况。

6.1.2试验结果

    (1)现场观察结果 凹陷消失，路面恢复了平顺，车辆

行驶平稳，没有跳车现象;处理范围的路面整洁，与相邻面

板无明显色差。

    (2)测量法检测结果 施工范围内25 m拉线最大凹陷量

为0.6 cmo

    (3)雷达探测结果 板基密贴，无脱空。

目 施工工艺 灌浆法与换板法的比较见表to

    通过脱空检测手段，

浆板。

                                      从表1可看出，与换板法相比，灌浆法能够加固软弱路

                                  基从而提高承载力，提高路基土体的物理性能和水力学性

确定并标明深层注桨板和浅层注 能，具有施工效率高、施工机械规模小、施工速度更快、经

                                                                                  (下转第54页)
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襄1 滋浆法与换板法的比较

济、环保、对路容及路貌的影响小、对行车干扰小、耐久等优

越性。

路面

平整度
平顺 平顺 效果相同

U691..3m t%VAAt*71Wfo7kt-*tlw
施工效率 综合效率很高

不处理

综合效率相对较低

经济性 133.77CJm' 19'%刀元/m2

环保性
产生的废渣很少.不产生大f废渣，污染环

污染环境 境

路面上留下少f痕路面上留下大块补丁，
迹 影响路面美观

灌浆法加固了路基软弱

土体，对于消除病根很
，要

灌浆法的间接效率比换

板法高6-10倍

灌浆法比换板法降低成

本32.1%

灌浆法具有绿色环保特

性

路容路貌 灌浆法影响小

对交通

的影响

施工机械规模小，不

在路面上挖坑，不占
用相邻车道

施工机械庞大。堆料t

大，在路面上挖坑，施工
交通安全标志俩占用相

邻车道，存在安全隐患

灌浆法对行车影晌小

耐久性 标本兼治效果耐久
治标不治本，1-2年后需
，新换板

高速公路频繁换板.造
成经济损失和社会效益

损失

目 结语

    本文的试验重点评价了灌浆技术的各项表现，表明灌

浆技术具有较多优点:标本兼治，解决了路面板凹陷的根本

问题;施工效率高、经济、环保、美观;对施工期间的交通影

响较小。该技术适合公路养护，在公路工程养护领域具有良

好的优越性及推广价值。
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