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1盆1【1I介绍了中国装机行业现状，通过国内外装载机行业现状及产品寿命的对比，分析了国产装载机可靠性不足的

原因，指出了装载机产业的发展方向及企业目前巫待解决的问题，可为新产品研发方向和装载机企业市场管理提供参考。

坦留虽团锁通】The current situation of loader industry in China is introduced.  The reasons for lack of reliability of do-

mestic loaders are analyzed by comparing the current situation and product life with oversea loaders.  The develop-

ment trend of loader industry and the problems which exist in enterprises and need to be solved are pointed out,

which provides references for new product development and market management of loader enterprises.
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口 引言

    装载机主要用于对砂土、石灰、煤炭等散状物料的铲装，

以及对矿石、硬土等物料作轻度铲挖，另外，在更换不同的工

作装置后还可完成推土、起重、破碎等作业。未来10年，中国

基础设施建设将继续处于大规模发展时期，对装载机的需求

仍将不断增长。由于工程蛋大、投资面广、工程标准高、时间

紧迫，施工单位在追求施工效率和成本的基础上，对设备运

行的安全性、可靠性也越来越看重，因而对装载机产品的数

童与质量都提出了更高的要求。中国装载机行业市场竞争激

烈，只有深入了解装载机行业的现状，密切关注其发展动态，

并以此作为新产品研发的方向，这样才能使装载机制造企业

在激烈的市场竞争中立于不败之地。

目 国内外装载机行业现状

    经过30多年的发展，中国装载机已经形成了很多系列

和规格。全国装载机生产企业超过130家，其中专业厂家有

30多家，包括柳工、厦工、龙工等。在跨国公司品牌的重重包

围之下，这些企业凭借长期生产装载机的经验、较强的实力

和较好的售后服务，走出了一条自主发展的道路，熹得了较

高的市场占有率。如今，国产3-5 t级装载机凭借价格的优

势已经开始走出国门，呈现出较好的发展势头。“十五”期

间，装载机行业发展迅猛，同时出现了一些新的行业特点:

新技术不断涌现;用户群体和用户需求不断变化;产品同质

化日益严重，无论是产品功能、性能、质量还是服务体系等

方面大同小异;很多厂家没有自己的特色和优势。国产机的

市场产值虽大，但利润率低。对比国外先进产品，国产装载

机在多功能、智能化、效率、可靠性与使用寿命等方面还存

在较大差距。

    在国际市场上，引领装载机技术潮流的是欧、美发达国

家。近年来，大规模集成电路、微处理器、计算机技术及网络

技术在装载机研发各个领域的陆续推广应用，提升了国外

装载机的制造技术水平与产品技术含A，使国外装载机的

产品质量和各项性能有了新的飞跃。国外现已全面进入中

国市场，对6t级以上大吨位装载机形成垄断地位，而在中

小吨位装载机暂时未对国内造成很大威胁。

    目前，国外大型(斗容盆大于3.8峭装载机的整机使用
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寿命达20 900 h，中型机(斗容童为2.03.8 m3)达17 700 h,

斗容盆小于2.0 m3的小型机达14 400 h。同等吨位国产装载

机(主要部件国内配置，不包括ZF桥箱)的使用寿命只有国

外的1/2或1/3。国外产品平均无故障间隔时间((MTBF)一般

为500-800 h，有的高达1 000 h，而国产机1 000 h(或6个月)

三包服务记录显示的MTBF只有224.7--250.0 h(不含轻度故

障)[0。可靠性方面的差距造成国内重大、重点建设工程领域

长期以来被进口装载机占领。

    随着建筑施工和资源开发规模的扩大，中国对装载机

的需求量将持续稳步上升，国内各生产厂家所在地政府已

认识到装载机这一产品的巨大市场和效益，纷纷将其列为

支柱产业加以扶持并政策上给予优惠。这些举措使国内装

载机生产厂家数量剧增，部分机种的产能已经过剩。国外公

司卡特彼勒、小松、利渤海尔、沃尔沃等在国内成立合资公

司后，也加剧了国内市场的竞争。除此之外，中国加入WTO

后国内市场开放、关税下调，进口装载机的价格将进一步降

低，国外产品将会更多地挤入中国市场，使国内装载机的竞

争愈加残酷。产品的性能特别是可靠性，成为中国装载机企

业成败的关键因素之一。导致中国装载机可靠性不高主要

有如下几点原因。

    (1)没有用系统可靠性理论来指导装载机的设计，主要

部件采用非等寿命设计方法。

    (2)主要外协配套件(如发动机、驱动桥、变速箱、液压

件)的质量和可靠性不高，造成早期故障较多。外协件的清

洁度和渗漏问题始终影响着整机性能。

    (3)新产品试验周期短、投入台数少、负荷，」、。行业内普遍

缺少主要零部件可靠性试验台，更无法进行系统的产品可靠

性试验。

    (4)多数企业忙于完成产量指标，新增加的产能基本上

都是低水平的重复，并无技术上的重大突破。

业的产品成进口产品。

丛2后 M 翻

    在大型矿山、大型水利水电工程建设现场，为了加快施

工进度，后备载重卡车的车厢侧挡板不断加高、运输吨位不

断升级，所以高卸位装载机(其卸料高度大于标准型产品)倍

受用户欢迎。此外，高卸位装载机能够完成高堆垛作业，在采

石场运载爆破产生的碎石时，装载机前轮可以远离锋利的岩

石边缘，降低轮胎磨损和损坏的可能性。因此国外著名的装

载机制造商所生产的装载机，除了标准型 (卸载高度为标准

值)外，同一型号的工作机构通常还提供高卸型产品[[21。国内

临工独创的LG930-1长臂王，其工作装置安装在一根可伸缩

的独臂上，它的卸料高度及卸料距离比同吨位装载机大。

    在实施西部大开发中，适合高原及沙漠环境用的装载

机需求量较大。国内目前基本上还没有这类产品，而国外大

公司在这方面已有成熟机型。因此应尽快开发出高原、沙漠

环境下使用的装载机，以抢占中国西部这一潜在的大市场。

巫听西91瀚SI'V 邃遗翻

    在装载机被大量使用的同时，制造、使用装载机所消耗

的资源、排放的尾气、噪声等也对环境产生了负面影响。为

保护有限的资源，实现可持续发展，绿色环保型工程机械理

念、无污染的绿色施工已成为人们的共识。要努力达到人、

机、环境的和谐，须考虑将零部件设计成便于拆装的组件，采

用可再生材料和资源、低环境负荷材料，少用含氯橡胶、树

脂、石棉、铅等有害材料，选用低公害节能型发动机(低油耗、

低排放、低噪声、长寿命)，采用吸声材料等噪声抑制方法消

除或降低机器噪声，甚至按照汽车行业的环保标准来设计环

保节能型装载机产品将是今后装载机发展的趋势[31

曰 装载机产品的发屏动向

    随着技术的不断进步与用户需求的多样化，未来若干

年内装载机产品更新换代的速度将越来越快。下面几种装

载机将具有良好的发展前景。

    随着中国国民经济建设的调整与发展，大吨位装载机

的需求量会大幅度上升，特别是西部大开发、大规模建筑工

程及大型露天矿山等都需要大吨位装载机。但是，多年以来

6t级以上装载机的国内市场基本上被卡特彼勒、小松、沃

尔沃等国际知名品牌所占据。其原因主要是6t级以上大型

装载机技术难度较大，核心配套件(如桥、箱、液压件等)国

内产品还不成熟。目前国内装载机制造企业(如柳工、徐工、

山工、常林、宇通)已有能力将大型装载机推向市场。而8t级

以上的大吨位机种成熟的产品不多，主要使用合资、独资企

应目【至JJ k1笔睡绳瓜

    市政建设、中小城镇建设、乡间非等级公路建设及养护、

电缆铺设、开山取石等复杂多变的施工环境对可完成装卸、

堆垛、抓物、推土、平地、吊装、搬运等工作的一机多用型产品

的市场需求越来越迫切。因此，今后的装载机将不再局限于

仅仅完成单一的装载功能，而希望能够根据不同的工况快速

更换装载、挖掘、钻头、滑叉、推土铲、吊具等装置来完成更多

的工作，从而加快施工进度，以适应作业量不大，但作业类型

复杂、工作装置更换频繁的特殊需要，使用户在不增加投资

的前提下充分发挥设备的效能。目前大中型装载机上已经配

备了具备多功能的工作装置，在小型、微型装载机上也开始

考虑设计多种工作装置。如卡特彼勒公司在926G型轮式装

载机基础上开发出的IT62G型装载机，具有液压快换连接

器。在作业现场，驾驶员不用走出驾驶室，通过操纵手柄就可

完成各种辅助机构(如铲叉、抓斗、除雪铲、路面清扫机构、破
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碎装置等)的快速装卸更换及液压软管的自动连接，提高了

机器的通用性囚。亚洲许多国家对多功能装载机的需求量很

大，欧美国家由于劳动力价格很高，也看好这种一机多用、价

格低廉的产品。因此.多功能装载机拥有很大的市场。

纬渔翔盖武浦易胜羹姗智哑弓组

    大多数生产厂家只注重销a，却疏于市场管理。这导致

生产企业的市场冲突不断，而且仅依靠降价来竞争，致使厂

家利润空间越来越小。现阶段，企业应当在产品细分上下功

夫来满足不同市场的需求，并不断提高产品技术水平。

匹袱翠国组里三遇居跳滩藏遗况

    近几年来，国外装载机的设计和制造进一步体现了以

人为本的理念[[5l

2.6.1驾驶室的人性化

    驾驶室视野宽阔，采用防紫外线辐射玻璃，全密封防尘，

噪声小，室内配置无氟环保型冷暖空调。大、中型装载机驾驶

室设计有翻车保护、落物撞击保护机构。司机座椅可全方位调

节，司机可在驾驶室内以舒适的姿势轻便地操作方向盘和踏

板，脚下活动空间宽敞，各种手柄和开关伸手可及。这大大地

改善了司机的工作环境，提高了作业效率。

2.6.2集中润滑

    集中润滑就是将变速器等部件的加油口、测压点都集

中布置在一处，驾驶员站在地面就可以向不同部件加油或检

查油压，免去了爬上爬下的不便，利于按期润滑、防止遗漏。

2.6.3外观美学设计

    传统的装载机产品外形一直是粗放、笨重的形象，人性

化产品注重合理的颜色搭配、外观造型优美和车身的流线

型设计，给人以视觉上的美感，达到机器与环境的协调。

13.3峨商I嫉O 月

    良好的品牌不仅能够有效促进销售，还可以获得额外

利润，进口装载机价格高的一大原因就是品牌价值的体现。

国产装载机有很多品牌，却无独当一面者。任何企业都希望

创建一个有价值的品牌，但国产装载机很少进行品牌建设

方面工作。专家特别强调，国产挖掘机品牌的衰败经历，应

作为国产装载机生产企业时刻牢记的教训。

藕蔫鑫多里砚瑟姗药

    在产品研发上，各个企业要加大差异化战略的力度，从

仿制、仿造向自主开发过渡，加强对新一代发动机、变速箱、

驱动桥等核心传动部件以及新型液压技术、多种工作装置、

机电液一体化技术的研究，以提供质量更高的产品，从而避

免产品同质化陷阱，这样才能提高市场占有率和企业的获

利能力。在环保节能、人机工程等方面要不断努力以增加产

品的附加值，尽快形成竞争优势，参与国际化竞争。

目生国装载机企业面临的问题

    面对竞争激烈的市场，中国装载机行业发展的道路将

充满艰辛。现阶段.国内企业巫需解决以下几大问题。

脚月口盛翘遥垂介艘阁

    产品可靠性和大修期短是中国装载机缺乏竞争力的主

要问题，“大毛病不多，小毛病不断”是目前国产机产品质盆

的真实写照。平均无故障间隔时间远远短于进口品牌，这也

是国产机与进口品牌价格相差大的主要原因。

    合格的配套件是保证装载机品质的关键。目前国产装

载机约有60%-700,‘的配套件需专业厂提供，个别企业生产

装载机所需配套件数量高达80%。长期的低利润运行使得

企业不断降低配套件的采购成本，从而产生质量隐患。随着

装载机生产专业化程度的提高，发动机、变速箱、驱动桥、液

压系统等也已成为配套件。但是装载机企业对配套件厂产

品质量保证缺乏有效的监督和控制，发动机及泵、缸、阀等

液压元件的质量及可靠性水平已成为国产装载机质量的技

术瓶颈。面对国外高可靠性配套件的强有力竞争，国产配套

件行业应加大对技术改造和质量管理体系的投入力度，有

条件的配套企业应与主机生产企业共同投资或参股攻关，

切实提高中国装载机配套件的品质阁。

曰 结语

    “十一五”期间国家和各地方政府都在规划中明确要加

大基础设施建设的投资力度，这将进一步刺激市场对土石方

施工机械的需求，这给装载机提供了新的发展机会。装载机

的价格比同吨位挖掘机低得多，而且维修方便、操作简单、配

件充足，因此许多既能用挖掘机又可用装载机的用户更倾向

于购买装载机。中国虽然已经属于装载机的产销大国，但还

不是强国。强化中国装载机行业是企业的共同目标。

参考文献: _ _

川 田志成，王东升，陈英杰.国内外装载机可靠性与使用寿命分析川.

    建筑机械，2005,25(11):63-65.

[2]王国彪，曹旭阳，迟 峰高却型装载机工作装I的定制设计口〕.建

    筑机械,2003,23(4):46-48.

[3]徐东云，陈国衬环保节能理念在枪式装载机设计中的应用口].中国

    资源综合利用，2005,24(5):29-30.

[4]王世明.杨为民，李天石，等.国外工程机械新技术新结构和发展趋

    势口〕.工程机械，2004,41(1):61-67.

[5]张树永，张亚清，秦庆华.浅谈轮式装载机的人性化设计0」.工程机

    械，2005,42(12):32-37.

                                        收稿 日期 二2008-01-14

                                              f责任编辑 :杜卫华 l

77 ......

万方数据


