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哺口■口附介绍了一种商品混凝土自动控制系统。它通过建立高速局域网或VPN虚拟局域网，组成一个生产数据网络，并

通过嵌入式系统软件．可将搅拌站控制系统集群机型集中控制。该系统可为一站多机、多站多机的混凝土生产企业提供统

一调度，实现数据共享，可以对混凝土搅拌站的整个生产过程进行自动化控制，并用于实践。实践证明：该系统实际应用效

果良好，有利于提高混凝土生产厂家的经济效益。

幔巫盈删An automatic control system for commercial concrete is introduced．The system sets up a production

data network by establishing a high speed LAN or VPN．The cluster of commercial concrete plants gets concentrative

controI via software with embedded system．The system can be used in concrete producing corporations with one—

plant．many-machine or many—plant．many-machine to provide unified dispatching and achieve data share． It can be

adopted in application to provide automated control for producing process of concrete mixing plant．Practical use indi-

cates that the system works well and can make concrete nlanufacturers a better benefit．
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囚韭
商品混凝土是商品化生产的预拌混凝土．以集中搅拌、

社会化商品供应为其重要特征，在建筑、水利、交通等土木工

程中得到越来越广泛的使用Ⅲ。混凝土生产的商业化具有加

快施工进度、减少环境污染、提高工程质量和节约材料成本

等优点。商品混凝土是符合社会进步和国家政策导向且使用

非常广泛的材料2】。

随着中国公路、桥梁等基础设施建设的加快。以往那种

由施工工地自行生产混凝土的方式由于质量难以保证，且生

产时噪声及粉尘污染大，因而逐渐被可以自动控制的商品混

凝土搅拌站所取代。采用自动控制系统的混凝土搅拌站具有
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产品质量优良稳定、生产成本低、环保性能良好等特点。已经

成为混凝土的主流生产方式[3】。

国内的商品混凝土搅拌站自动控制系统一般由工控

机、操作台及配电柜三部分组成。能够按照给定的配方自

动、连续地控制物料的称量、投料、搅拌和出料。但与国外同

类产品相比，国产的自动控制系统使用可靠性较差，此外，

其致命弱点是只能应用于单机生产模式(ap一个搅拌站或

搅拌楼配置一套自动控制系统)，无法实现联网集群生产，

生产效率较低。

因此。为了使产品具有一站多机、多站多机的集中式生

产控制功能。填补国内混凝土生产行业的技术空白，笔者在

德明自控系统工程有限公司原有产品的基础上进行技术改

造和创新．自行开发、研制了商品混凝土搅拌站联网集群自

动控制系统。
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Ⅱ累统架构厘圭墓勉篚

系统通过建立高速局域网或VPN虚拟专网将本地以及

远程不限数量的搅拌楼控制系统集群组成一个生产数据网

络，并通过嵌入式的系统软件实现系统的集中式控制。加入

集群的生产线可以是本地的生产线(通过局域网连接)，也

可以是异地搅拌站的生产线(通过VPN专网连接)。其系统架

构如图l所示。

圈1系统槊构

该系统将一条以上的生产线通过网络结合起来，集中

调配生产任务。有利于合理分配生产资源、充分挖掘设备潜

力、提高设备使用率．从而有效地提高生产能力和工作效

率，并可延伸管理触角、保障产品质量、强化监督管理。其主

要功能如下。

(1)多任务生产。同一合同的任务单可分配给多条生产

线同时联网生产，由管理系统进行同步控制。

(2)配合比管理。多条生产线的任务单、配合比可以通

过任一台管理电脑终端输入、查询和修改，并通过权限控制

保证数据安全。

(3)联网生产统计。可按照多种条件查询任意生产线的

生产数据及实时汇总的数据，进行统计汇总并打印报表：可

查看任意生产线现有的任务单、配合比以及仓位材料设置

等数据。

(4)联网、单机模式切换。联网后各生产线仍能在必要

时进行单机生产。

日累统递进

系统主要由网络模块、自控系统和电路、控制软件、生

产管理MIs(Management Information System)和汽车衡数据采

集模块构成。

囝卫洼豳
网络模块是本系统的核心部分。其Web服务器和数据

库服务器采用Windows 2000 Advanced Server操作系统。系

统的其他模块(如控制软件、汽车衡模块及生产管理MIs模

块)通过高速局域网或VPN虚拟专网连接到交换机上。整个

系统应用典型的B／S结构。服务器启动IIS服务，管理端客户

机就可以远程登录。实现混凝土搅拌的信息共享和联网生

产控制。

暇酱蚕豳面耍盗墟i
控制系统的设计利用模糊控制理论和阶梯式容错技

术，采用闭环式安全型设计，既保证设备的安全，又保证设

备的使用安全。全面贯彻了以人为本的设计原则。控制核心

采用先进的工业控制计算机和可编程控制器(PLC)，安全、

稳定、可靠、高效，而且具有很高的信息化程度。电路设计采

用“工控机+眦+中间继电器”模式隔离到外部执行元件的
多阶控制方法，既能充分发挥各组件的优越性，又保证了各

组件的安全。

另外，投料系统采取了智能化投料程序。可以提高生产

效率、减缓衬板磨损。控制系统全部采用通用配件．配备较

完备的硬件故障报警。对限位的位置状态、设备各部件的工

作状态、超秤、元器件的误动作、缺油等硬件故障能及时提

醒。并切断控制回路，保证设备的安全。在设计上采用独特

的接线端子编号，电路接线端子编号和图纸配套，查找故障

十分方便。

盟匿舀圈豳盈幽
控制软件的开发基于Windows平台。用以实现生产控

制和生产管理的自动化。系统采用功能分层、组件化开发

技术和容错技术进行设计，确保系统运行稳定、可靠性强、

控制精度高。控制软件采用完全图形化的显示界面，通过

形象化的工艺流程动画显示．提供了“傻瓜机”的操作模

式，简单易学、操作简便。系统还支持无按钮操作台，真正

实现“用鼠标搅拌混凝土”。系统数据库可以根据需要分别

采用高效的ACcEsS桌面数据库或者sQL数据库。以适应各

种应用场合。经过优化的系统数据访问速度快、查询效率

高，从而有效保证设备控制过程中的实时性。软件功能框

架如图2所示。

冒霍萤叠蠹酉函
系统整合商品混凝土企业生产管理模块。全面贯彻

IS09001质量管理体系，涵盖生产、经营、采购、调度、物流等

生产经营活动，形成全方位的信息化管理系统。可以帮助企

业快速实现信息化管理。

匿整莲垂蓬强翻嚣豳豳豳

数字电子汽车衡是在传统的模拟式电子汽车衡的基础

上，采用数字称重技术发展而来的新产品，是商业混凝土搅

拌站进出货料的重量验收环节。该模块用于采集进出站重

量数据，在数据库服务器上进行入库、出库处理，并汇总打

印相关报表。
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日堕旦

圈2控倒软件榧集

髓蕊霞国甚圈

某进口搅拌站原控制系统主要存在以下问题。

(1)水泥秤不能进行3种以上材料的迭加计量，影响双

掺技术的应用。

(2)原有的系统无法进行联网管理，不能适应企业的管

理要求。

(3)控制系统损坏后，修复困难。

(4)原系统计算机的可编程控制器元件一旦损坏。重新

配件比较困难，且价格昂贵。

(5)系统安全性、可靠性较差，信息化管理程度不高。

醴亚强冒囫圜

针对搅拌站存在的问题，拟定如下改造方案。

(1)旧线现有工控电脑继续留用，安装XP操作系统及

控制系统，并增加1个容量为80 G的备用硬盘。

(2)现有的5块PT650C称重仪表作为4个骨料及水秤的计

量仪表。另增／]u3套志美PT650C(分别作为水泥、煤灰和外加

剂计量仪表)以及l套A5000系列仪表(中途缸重量显示)。

(3)现有PLC重新编程，以满足控制系统的需要。

(4)根据客户现有强电柜的布局并在留用的基础上设计

新强电柜。以满足控制需要以及动力提供。新增强电柜的所

有继电器、热保护、空气开关等均使用TE(施耐德)品牌(主断

路器使用三菱产品)。另外强电柜内须预留200 A风送水泥开

关、100 A照明开关及100 A备用开关。

(5)提供翔实的电器控制图、接线图和所有系统安装光

盘(包括网络查询系统)。

瓯霍强鹭翻圜

改造后系统与新建的生产线实现联网生产、统一调度

和数据共享．2条生产线的任务单、配合比等数据在l台电脑

上一次性录入即可在2台控制主机上使用．并可查看任意生

产线现有的任务单、配合比以及仓位材料设置等数据。系统

在常州大学城道路建设项目上的实际应用效果良好。据统

计，累计降低混凝土生产企业能耗500,4以上。资源利用率提

高300,4，差错率降低400,4。目前，通过实施技术改造和创新。

江苏巨凝集团已经具有日产1．5xllY m3、年产5xlff'm3商品

混凝土的生产能力。

口结逼

该系统为混凝土生产企业提供了集中式生产控制和管

理的解决方案。可以对混凝土搅拌站的物料储存、配料、称

量、送料、投料、搅拌和卸料等整个生产过程进行自动化控

制，实现了多条生产线联网生产、统一调度和数据共享。
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