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推土机是一种以履带式或轮胎式

拖拉机、牵引车等为主机，配以悬式

铲刀的工程机械，同时也是一种自行

式的铲土运输机械【“。

推土机广泛应用于建筑、筑路、

采矿、水利、农业、林业及国防建设

等土石方工程中，是一种最基本、用

途较广的工程机械。

履带式推土机主要由动力装置、

传动系、行走系、转向系、制动系、

工作装置等组成，由于具有接地比压

力低、附着牵引力大的优势而被广泛

应用。其传动简图如图1所示。

推土机的故障多种多样，本文针

对行走驱动力不足的原因进行分析，

同时提出判断方法，这些方法将对推

土机的正确使用及维修起到一定的指

导作用。

耻±塑丕筐鱼壹
推土机不能行走是其常见的故

障，按液力机械传动油的温度高低

可分为冷车和热车2种状态。冷车不

能行走是指冷车启动发动机并中速运

转，然后挂挡，推土机不能立即行

走：热车不能行走是指在正常推土过

程中。随着油温逐渐升高(但仍在

正常油温范围内)，推土机越来越无

力，甚至在无负荷的情况下行走也

困难。

推土机出现不能行走故障时，无

论是在冷机还是在热机状态，首先应

采用直观法检查12J，即将发动机油门

控制在中、高速运转状态，然后拆开

驾驶室内的脚踏板，观察变矩器输出

轴是否转动。若转动，再看挂挡后输

出轴是否仍然转动，同时应注意分辨

挂挡前后发动机、变矩器、变速器的

声音是否有变化。若挂挡后输出轴不

转动，则说明故障来自变矩器或发动

机：若挂挡前后输出轴均能转动，则

证明变矩器无故障，故障可能出现在

变速器、转向离合器、制动器等部件

上，各部件常见故障分析如下。

日塞动机敏瞳途堑燮
若低压油路系统有空气进入，将

使进入喷油器内的燃油压力以及燃油

浓度降低，此时虽然能满足发动机空

转I作要求，但一旦加上较大负荷，

喷油压力和喷油量都将不能满足发动

机正常工作的需要，造成发动机转速

下降、工作无力。如果确定燃油中存

有空气，则应及时更换破损的油管及

接头。

目重莲显匿目窗猛圈
当燃油不洁或滤网过脏时，会导

致燃油系统油阻增大，供油量必然减

少：当发动机负荷较小时，燃油消耗

量也小，供油系统尚能满足要求，一

旦发动机转入高速大负荷、大扭矩

时，油压急剧下降，机器工作无力，
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不能加速。此时可采用状态法，使燃

油消耗量相应增大．供油系统则因油

路不畅而供油不足，致使发动机转速

迅速下降。因此，若在清洗油箱出油

管处的滤网、油箱及相应滤清器后发

动机运转恢复正常，机器工作变得有

力，贝0说明这一故障是燃油供应不畅

所致B卅。

若清洗燃油系统后发动机故障仍

不能排除，则应检查燃油泵的高速扭

矩控制弹簧是否折断或失灵。因为弹

簧折断或失灵也会使发动机遇大扭矩

负荷时油压急剧下降，机器工作无

力、不能加速。此时可采用对比法将

一台正常工作的燃油泵换上，若推土

机工作恢复正常，可判断原燃油泵有

故障，应更换或送修。

空气滤清器过脏会导致进气不

足、动力不足和燃油燃烧不充分，从

而使发动机工作无力。应根据工作环

境及时检查、更换空气滤清器。

在多缸发动机上，如果有若干个

缸工作不良，发动机运转必然不平

稳，即空转时尚能达到最高转速，

一旦加上较大负荷，转速就会明显下

降。此时可通过“看、听、摸”等手

段查看排气烟色、发动机运转状况等

确定发动机故障部位，从而进行相应

的检修和维护。

日灌力变矩器的王佳亟塞

推土机一般采用三元件一级一相

液力变矩器(图2)，在泵轮、涡轮

和导轮间充满工作油。当泵轮旋转

时，泵轮使油液冲击到涡轮叶片上，

从而涡轮旋转。油从涡轮流出，进入

导轮，并从导轮流出，进入泵轮进

口，从而完成油的循环。液力变矩器

实物如图3所示。

导轮可以改变液体的旋转运动，

从而有可能使涡轮力矩增大。而涡轮

力矩是随工况而变化的。因此，当负

荷增大时，涡轮会受到较大的阻力

矩，从而自动降速。所以，液力变矩

器具有自动适应、自动增矩变速、减

振隔振、无机械磨损、无级变速、简

化机械操纵性能等优点，可以保证机

械得到平稳的传动。

三元件一级～相液力变矩器动力

输入路线为：驱动齿轮_吗区动壳一泵

轮：相应的动力输出路线为：涡轮一

涡轮毂一涡轮输出轴。

涡轮输出轴不转动会直接导致发

动机动力无法传出．推土机不能行

走。涡轮输出轴不转动的原因有：与

发动机连接部分损坏，如花键损坏、

齿轮折断等；供油箱油面太低，吸入

的空气或工作油中有大量气泡：液力

变矩器缺油，如供油泵损坏、供油泵

吸不上油、吸空、传动齿轮花键损坏

或是变速系统中调压阀卡死，分配到

液力变矩器的油液减少，使变矩器缺

油、液力变矩器油路油管堵塞等。

此类故障首先初查，如检查发动

机的连接，听声响是否有异常，检查

油箱油面等：然后采用仪器专项检测

万方数据



——————————————————————i翟监鲨婴RMCM

法，如将压力表放在供油泵出口，检

查供油泵的出口压力、安全调节阀后

各点的压力以及液力变矩器进出口压

力等，确定故障大致范围。如果有必

要的话，也可测量供油泵出口流量、

变矩器进口流量等，以便找到故障所

在部位。

目蛋疆淫盔窭虽越蟊日
涡轮轴输出力矩不足表现为推土

无力，其主要原因如下。

(1)油箱充油不足、油面低，

造成供油泵吸油不足，使流量减少。

(2)由于安全调节阀是在保证

离合器压力正常的前提下才使补偿油

液进入液力变矩器，从而使得液力变

矩器充油不足、压力过低，导致输出

力矩不足。

(3)进油压力过低并有大量气

泡，同时工作油温过高、安全阀压力

低、进入变矩器的入口压力偏低，在

离心惯性力的作用下产生气蚀现象，

影响变矩器的工作效率，使损失增

大、发热量增加。

(4)内泄漏大，使得进出口压

力偏低，进入变矩器的补偿油液少，

热量散不出去，能量损失多，输出功

率自然减小。

内泄漏大的原因有变矩器内的密

封环磨损或安装不好、输出轴及导轮

座上的密封圈老化、导轮座与壳体孔

配合间隙大或壳体孔加工上存在形状

误差，如不圆度超差过大、泵轮穿

孔、泵轮驱动罩壳变形、泵轮上放油

塞螺丝松动、泵轮驱动罩壳输出齿轮

紧固螺丝松动或滑丝等；轴承损坏，

使得密封圈磨损过快。同时使得3个

工作轮相互摩擦而发热，使油温很快

升高，油液黏度下降，导致输出力矩

不足。

口 变速箱故障诊断与排除

推土机动力换挡变速箱(图4)

采用的是行星齿轮多片盘式离合器，

当离合器结合时，液压力经活塞克服

弹簧力并压紧摩擦片。其过程是随着

液压力的增加，摩擦片与金属盘接触

并逐渐压紧。每次换挡时，摩擦片都

要与钢片发生摩擦，虽然有冷却液散

发摩擦产生的热量，但冷却的作用有

限。当变薄时，离合器就需要更多的

液压油使摩擦片与钢片充分结合，此

时就必须进一步使发动机加速。当发

动机加速到很高的空转速度时，摩擦

片在钢片上的打滑时间也随之延长，

由此而产生的摩擦热量会更大，当液

压油变热时间和温度的增长足以改变

变速箱中的密封特征时，变速箱就会

产生内泄露，而内泄露又由以下2种

原因使热量增加。

(1)高压油经损坏的密封泄露

而引起摩擦，使油温继续升高。

(2)由于漏油会减少系统中油

液的流量，为了充分结合离合器，液
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压泵就要输送更多的油液来产生结合

离合器所必需的油压，也即需要发

动机再行加速，使液压泵输出更大的

流量，如此恶性循环，最终导致离合

器过热或烧损，直至离合器打滑或失

效，表现为机器动力不足或无动力。

换挡性能下降是离合器损坏前的

征兆。开始打滑时，离合器被黏住，

当平稳加速时，推土机会向前冲击，

此时往往会伴随着离合器操纵油压的

下降：因此，测量变速箱的油压和观

察油温的上升就可判定离合器的磨损

情况嘲。

目转囱塞金量垫瞳望鳗皇
排除

推土机的转向离合器采用湿式、

多片、弹簧压紧、液压分离式常啮合

式的结构。当转向泵、转向阀出现故

障(如阀卡滞)或转向离合器内部弹

簧损坏、压紧螺母松脱等，容易使离

合器处于打滑或半分离状态，从而使

动力无法向后传递。

其检查方法为通过转向系统油压

的测定及推土机转向情况确定并予以

维修。

推土机一般采用湿式、带式、浮

式制动器，带液压助力。当机器行走

时，若制动器没有完全解除，在离合

器外毂上将始终存在摩擦阻力矩，则

造成发动机转速很快下降，机器行驶

困难。此种情况发生时，会使离合器

部位快速发热，同时伴随有明显的焦

糊味，此时应检查制动器阀是否卡滞

或制动带间隙调整不当，然后进行维

修或调整至正常。

推土机行走驱动力不足的原因多

种多样，在排除故障前一定要认真做

好拆检前的询问、调查及外观检查等

预备工作：要按照“先简后繁、先外

后内”的顺序对机器进行拆检维修：

同时应根据故障现象从结构原理上系

统地分析故障原因并彻底排除。回
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