
第30卷第1期 现 代 测 绘
2007年1月 Modernsurve andMa

Vol.3

  Ja几

福建省山区高速公路工程施工控制网设计方案研究

林修谈

(福建省地质测绘院，福建福州350011)

摘要 从福建省山区高速公路工程施工现状出发，分析了导线最弱点点位中误差的影响因素，导出了在山区进行

控制测量时，影响导线最弱点中误差的主要因素是导线边数，从而提出了一种既经济适用又满足精度要求的设计

方案。

关键词 高速公路 控制测量 设计

中图分类号:P2’21 文献标识码:B 文章编号:1672一4097(2007)01一0022一02

    福建省境内峰岭耸峙、丘陵连绵，河谷、盆地穿

插其间，地势自西北向东南下降，形成以武夷山脉

为主的闽西大山带和鹭峰山、戴云山、博平岭等山

脉组成的闽中大山带。闽江、九龙江、汀江、晋江、

木兰溪、岱溪、交溪、霍童溪等自成流域的水系横穿

全省二大山带，且切割较深。近年来，福建省加大

了交通投人，在省内“三纵四横”高速公路的总体布

局下，除了作为“同三”线的一部份“福厦”、“厦漳”、

“漳诏”高速公路外，其余高速公路均在丘陵地和山

地之间穿行。因此，福建省高速公路主要以桥梁和

隧道工程连接而成。这类的高速公路工程复杂，技

术难度大，必须建立高精度的测量控制网，以满足

工程施工的需要。

 
 
①

1

之
|
|
少

1 工程概况

    现以永(安)宁(化)高速公路为例说明，永安至

宁化高速公路全长118km，(连接线20km)，比较

线12okm，其中隧道17座，桥梁67座，互通成立交

桥7处，其中桥梁最长达1992 m，隧道最长达

369Om，桥隧总长达30km。起点与泉三高速公路

康安吉山立交相接，终点与江西境内的泉(州)南

(宁)高速公路相联。沿线为省级重点林区，地面森

林覆盖率大于70%，森林茂比密、荆棘丛生，地形起

伏大，通视、通行条件极为不便，野外作业难度非常

大。因此，如何建立既能满足1/2O00航测图的要

求，又能满足施工需要的高精度的控制网是一个值

得研究的重要课题。

半段呈东西走向;

    (2)线路里程长;

    (3)沿线森林茂密，通视条件极差;

    (4)沿线周围已知点稀少。
    根据《公路勘测规范》4.1.2款规定:“一级及以

下控制测量的最弱点点位中误差采用20cm作为平

面控制网的基本精度规格”。可知，要满足中桩放

样的桩位误差横向镇士。m，纵向1/1O00，就必须保

证一级导线的精度。本测区通视条件极差，沿线国

家一、二、三等点稀少，故应按照“整体布局，分级控

制”的原则布设C级GPS点，作为沿线的首级控制，

再在GPS点上发展一级导线。两GPS点一般不超

过skm，全线共布设80个C级GPS(网)点，且要两

两通视。

2.2 一级导线点设计方案

    根据《公路勘测规范》4.1、4.2要求，一般附合

线的长度为10km，平均边长为0.skm。但是，在

本测区为什么设计导线长度为skm呢?考虑到在

山区一般采用三角高程改平，其测距边中误差可用

下式表示:

毗一毗+(令·“)2
呱 = 了尸+尸+宁+牙

2 平面控制的设计

2.I C级GPS网点布设

    本工程有如下几个特点

    (1)呈带状不规则区域，起始段呈南北走向，后

式中:ms— 测距边中误差

      m;— 高差中误差

      钩— 测距中误差

      E一一一垂直角观测的偶然误差

      F-一仪器系统误差

      G一 一地面大气折光差

      H— 垂线偏差及水准面不平行影响

    由①式可知，除了测距中误差的影响外，影响

测距边中误差主要是高差中误差，而高差中误差随
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着高差的增大而增大，随着倾角的增大而增大。并

且在一定的范围内(在中线附近50m)导线点之间

高差是不易改变的。同时在倾角很小时，E、F、G三
项均很小，当采用水准测量方法测定高差时，E、F、

G均等于0，只有H有一定影响。为削弱其影响，主

要是通过边长往返测来消除。当然，最好用水准测量

方法测定高差，然而，水准测量又是最不经济的作业

方法。除此之外，还有其他适宜又经济的方法吗?

    设导线的起始总的误差影响可忽略不计，当测

角中误差一定时，平差时经过角度闭合差的调整，

其导线的中点(即最弱点点位)中误差，可分为纵向

误差和横向误差，并用以下式表示:
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②式中

    令5=500m 刀尹

    当n=10时 m、

    法n=20时 m。

    那么②式可表达为

=5，，

=士0.O32m

=士0.O84m

四等水准测量为基础，沿道路前进方向以附合水准

路线，水准结点网的形式布设。

3.2 在已有公路、村庄及通行方便的地方以几何

水准的方法施测，在山地、丘陵地应结合平面控制

施测“光电测距三角高程测量”代替几何水准测

量，具体的技术要求严格执行“规范”、“规程”的有

关规定。所有的C级GPS点均应联测四等水准测

量，一级导线点能联测四等水准的尽量联测，不宜

联测则用三角高程传算，但起闭点件须是四等水

准联测点。

3.3 四等水准平均点距skm埋设一座普通水准

标石，全线约需埋设36座标石。水准点的选、埋应

严格执行《水准规范》中的有关要求。

3.4 在长隧道、大桥、特大桥等有重要建构筑物的

地方，应埋设一对水准点(含联测点)。

4 结论

4.1 在高山密林地区进行高速公路工程施工控制

测量时，必须应用GPS技术，辅以常规测量技术，以

充分发挥各自长处，实现优势互补。

4.2 为保证平面控制点的精度，应适当限制导线

长度，在目前GPS技术广泛应用的今天，是既经济

又能提高精度的可行方案。

4二3 对于长隧道，特大桥等工程，应在建立统一路
线工程控制网的基础上，建立独立的相对精度高的

控制网。
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由最弱点中误差

    M=士丫m子十m泛可知

    (1)M随着n的增大而增大

    (2)在边长一定时要想限制M的值，最有效的

办法就是要严格控制n的数值，即导线总长。

    综合考虑该测区的具体情况，设计时，平均边

长限定为50Om，故限制导线总长不应超过skm，

即C级GPS点的点距不应超过skm。

3高程控制测量

3.1 为保证导线点的高程精度本期高程控制宜以
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L吮51即Scheme ofMountainHighwayConstructionControlNetw0rkinFujianProvince

                                                  LinXIUtan
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A加tractlnviewofcurrentSituationofmountainhighwayconstructioninFujianprovince，meansquareerrorfactQrsofthe

weakestpointpositionareanal邓ed，thelllajorfactorofaffecti眼theerrorofweakestpointisthenumberoftraverseedgewhen

doingcontrolsurveyinginthemountains，thusalsoproposesaneconomicdesignschemew11ichcanmeetthePrecisionrequire-

mellts.

Keywords Highway;Controlsurveying;Sesign

感谢测绘信息网www.othermap.com网友FO7O7@126.COM提供


