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摘 要：从高等专科教育培养目标与毕业生的基本要求出发，阐述专科毕业生动手能力培养的重要性；介绍工程

测量专业毕业生必经掌握的基本操作技能与动手能力培养的方法和途径，阐述指导教师应具备的条件等。
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# 引 言

哈尔滨工程高等专科学校（现黑龙江工程学院）测绘工程

系有 ,- 年的测绘中专与专科教育的办学历史。$"-) 年由中专

改建三年制大学专科以后，该系先后设有工程测量、测绘自动

化、地理信息、土地管理等专业。自 $"", 年 # 月，国家教委批准

工程测量专业为“全国普通高等工程专科教学改革试点专业”

以来，制定了工程测量专业教改试点方案。经过 ) 年的努力，

形成和建立了动手能力培养的实践性教学体系，现将其具体做

法介绍于后。

! 动手能力的培养在实现测绘专科培养目标中的作用

要使专科毕业生能够胜任测绘工程师的工作，学校对其动

手能力的培养，对保证专科毕业生的质量占有重要地位。就工

程测量专业的专科毕业生而言，除他们的基础知识与专业知识

必须强于中专毕业生外；测绘生产组织、技术操作、解决测绘工

程实际问题等能力，都要比中专毕业生强，而且要比本科生强，

才能体现专科培养的工程测量人才的特色。测绘技术动手能

力的培养要通过实践性教学来完成，不怕困难、吃苦耐劳、集体

主义观念，以及认真负责等优良品质，也要在实践性教学过程

中培养和锻炼。因此，测绘专科毕业生动手能力培养，是保证

专科毕业生质量的重要教学任务，必须给予特别重视。

E 实践性教学的主要内容与途径

&I$ 课堂进行测绘仪器操作技能训练

经纬仪、水准仪、平板仪、测距仪和全站仪的操作技能的培

养，是通过随课程进行的课堂实习实现的。测绘仪器操作的基

本技能主要是：整置测站（对中、整平），正确掌握读数方法和目

标测量以及记录格式、字体和精度要求，对测量中的一些操作

技巧反复训练，熟悉掌握规律。由于专科测量学课程的课时数

少，开始实习时，指导教师应进行示范性操作讲解。

&I& 教学实习培养地形测绘的初步能力

第一学年测量学课程教学结束后，组织 L 周的地形测绘实

习。通过在学校附近的实习区域进行地形测绘，实习后达到：

$）了解图根测量的设计及图根平面与高程测量，使学生初

步掌握大比例尺地形测绘图根测量的作业技能；使水平角、垂

直角观测和水准测量达到较熟练的水平。

&）采用经纬仪加测距头或全站仪，以测记法进行大比例尺

白纸测图，使学生初步掌握地形测绘的立尺点的选择、观测、测

记记录及绘制草图等的基本操作，以及对照实地和记录绘制地

形图（市街图）的基本操作；在测站草图上加注数字化测图的地

物、地貌编码，再以数字化成图软件进行同一图幅的数字化成

图，使学生初步掌握数字化测绘技术的基本操作技能。

+）通过对白纸测图的修图、接边和整饰（及数字化成图成

果），对成图的现场巡视检查和实测检查，评定出实习小组的成

果质量，以及对各种手簿的质量检查，使学生初步树立起测绘

成果的质量观念。

在整个实习过程中，要对学生进行各项操作技能的观察考

核，作出相应的成绩记录。实习结束时，要评选出优良实习生

和优良实习小组。这是代表个人动手能力和实习小组实习成

绩的最重要的依据。

&I+ 培养工程控制测量的施测能力

在控制测量与 M%8 定位的教学过程中，要安排工程控制网

施测实习。实习的主要内容是：N& 型经纬仪与相当精度的电

子经纬仪及全站仪的操作实习；精密水准仪实习以及M%8接
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收机的操作与观测成果后处理实习；等级平面与高程控制测量

实习。

精密经纬仪操作实习，主要由指导教师讲解 !" 级经纬仪

及全站仪的特点、注意事项，由学生进行操作练习，掌握水平

角、垂直角精密观测的要领和技巧。精密水准仪观测实习，主

要是掌握使用测微装置与在铟瓦标尺上读数的技巧。

#$% 接收机使用实习，利用学校 & 台 #%%’( 型单频接收机，

在实习场地进行天线安置、接收机使用与观测实习，最后进行

观测数据后处理成果观摩，使学生了解 #$% 定位测量的作业过

程与可能达到的精度。

等级控制测量，主要是在实习场地进行工程测量规范中的

一、二级测距导线测量及导线点的三等水准测量实习。在教师

指导下进行：导线网的设计；导线选点；观测三等水准导线点高

程测量等；采用学校科研所研制的控制网自动平差软件系统，

进行导线网与水准网的平差计算，输出平差结果和相应精度评

定资料。使学生对等级导线测量从技术设计到成果整理，有一

个完整的概念和初步的操作技能。

")* 工程测量中点与线的标定实习

工程测量中，选择最有代表性的点的标定和圆曲线、缓和

曲线测设作为课堂实习内容，使学生初步掌握有代表性的点、

线放样的基本操作技术。

点标定实习内容是：根据已知控制点与放样点的设计坐标

计算标定数据；采用前方交会法、极坐标法和距离交会法标定

出点位；标定点位正确性的检测。

圆曲线和缓和曲线的测设，根据已知数据和曲线设计数

据，按选择的曲线测设方法，计算出各标定数据；在实地进行曲

线标定作业；检查曲线标定的闭合差，分析产生误差的原因。

通过曲线测设，了解和掌握测设曲线的基本操作方法，以及提

高测设精度应采取的措施。

")+ 完成测绘工程任务的生产实习

为使工程测量专业毕业生获得完成大型综合性测绘工程

任务的锻炼机会，多年来先后承担了佳木斯市、大庆油田开发

区、吉林市和长春市经济开发区的大型控制网的建立和大比例

尺测图任务。所有的作业和成果验收，都按有关的国家测量规

范执行。为保证测绘成果达到测绘任务委托单位的要求，措施

是聘请甲方单位的工程技术人员为指导教师，为学生创造了向

测绘工程技术人员学习的机会。

参加大型综合性测绘生产实习，承担实际生产任务使学生

得到全面的测绘生产实践的锻炼，取得的收获是：

,）了解了测绘工程（或城市）控制网的技术设计及确定全

部工程作业方法的依据；使学生较全面了解了各级控制测量作

业方法，大大提高了操作各种仪器的作业水平。

"）完成了多幅大比例尺白纸测图（检查验收后进行扫描数

字化作业）或数字化测图的作业任务及检查验收和成果质量评

定的全过程后；不仅提高了学生使用各种测图方法的作业水

平，而且了解和初步掌握了测图生产的全过程。

&）通过综合测绘生产实习，使学生对控制测量与地形图测

绘等有关的国家测量规范的执行有一个较全面的了解，体会到

了测绘工作的科学性、严肃性和真实性的特点，对形成良好的

职业道德有很大的作用。

")- 通过毕业设计受到解决测绘技术问题的锻炼

毕业设计是综合总结性的理论联系实际的重要实践性教

学活动。毕业设计论文题目可由学校拟定，也可用学生在实习

时所遇到的技术问题作题目。由课题指导教师组织学生进行

项目的学习和研究，最后写出研究结果的毕业论文。由校内外

专家组成论文答辩评审组，给出评定成绩。毕业论文和答辩成

绩，代表毕业生理论联系实际解决测量技术问题的真实水平。

通过毕业设计培养了毕业生进行科研活动的初步能力，对他们

的继续教育和专业发展大有好处。

! 专业教师应具备的基本条件

从事测绘专科教育的教师，要把贯彻党的教育方针，按专

科教育培养目标进行教学工作作为自己的光荣使命。通过理

论教学和实践性教学，把学生培养成有正确人生观、受到工程

师初步训练的测绘高级应用型人才。测绘专业教师应具备的

基本条件：

,）任课教师要掌握教学计划和教学进程，胜任所担任课程的

教师职责，在实践性教学上具有工程师的业务能力，即成为双师型

教师；指导毕业设计的教师，应有从事测绘科研工作的经历。

专职担任实践性教学任务的指导教师，应熟练掌握各种常

规与现代仪器的使用与检查校正；掌握测绘工程的规划、优化

设计技术，具有组织控制测量、地形测量和工程测量的作业能

力，熟悉有关的测量规范和各项作业的精度要求，掌握测量成果整

理，检查验收标准，能够胜任测量工程师的职责。

"）教师要关心学生的学习和成长，在教学和生产实践中以

身作则与学生打成一片，有带领学生克服困难完成任务的责任

心和使命感，教书育人、为人师表，成为学生的楷模。

" 结束语

以上介绍的实践性教学内容和途经，使工程测量专科学生

在理论教学的基础上，对各种测绘仪器的操作技能和测绘工作

的作业能力，得到了较全面的锻炼和提高。在教师指导下，通

过各种实习项目，培养出一批技术骨干，各实习小组的正、副组

长和组内技术骨干学生，他们都有较强的独立作业能力，正因

为这样，我校工程测量专业毕业生受到测绘界用人单位的欢

迎。学生毕业之前的就业签约率高达 ./ 0 .+1，列全省高校就

业率的前列。测绘工程系培养的专科毕业生，较好的达到了高

等专科教育的培养目标和毕业生的基本要求。
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