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摘 要 通过合理设计数据库结构，选择有效的数据处理方案，可较好地解决测绘仪器检定多样繁杂数据的记录

及管理难题，为繁琐的测绘资料管理等系统设计提供一项借鉴。
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1 概 述

    测绘仪器管理信息系统的设计体现了测绘行

业信息管理的特点即繁杂多样性，测绘仪器种类

多种多样，从传统的机械水准仪到现代的双频

GPS接收机，其自身的性能参数不同，检测项目各

不相同，发证资料也不相同，系统不仅要记录上述

信息，同时还要记录相应的送检及所属单位信息，

联系人联系信息，除了记录信息，系统的几大作用

是发证、质量跟踪及监控、单位信息的统计等。考

虑到使用的频繁性、数据量的庞大性、系统使用的

方便和稳固性、数据的可维护性，对数据库结构的

设计及数据的处理提出了极高要求，通过艰苦的

努力，我们设计了该套数据库结构及其相关处理

方案，有效解决了复杂的多种类数据相关联的难

题，类似方法还可用于解决复杂的测绘资料管理

问题。

由“联系信息”表记录，用户登陆管理用“登陆管

理”表、检定时间期限用“检定期限”、系统 日常备

份管理用“备份位置”表，合计共 17个表，组成完

整的集测绘仪器发证、检测、联系、维护为一体的

信息系统数据库。

3 数据表的关系

    数据表的连接有二种主要方式，常见的一般不

太复杂的关系表采用在数据库中添加连接关系，来

定义常见的一对多连接，此为固定连接方式。另一

种是通过软件逻辑判断来进行逻辑关系的处理，对

于关系复杂、灵活多样的多表数据结构，只要不嫌

繁琐，可有效的解决问题。在本项目中，由于数据

表的复杂关系及处理的多样性，我们选择了数据表

的软件连接。

2 数据库表的设计

    由于测绘仪器种类多，每一类的仪器检测项

目各不相同，因此设了 9类仪器的检测数据表，

分别列出该类仪器的检测项目(GPS检测、光水

检测、光经检测、全站检测、手测检测、标尺检测、

测距检测、电水检测、电经检测)，以便系统维护

和提高计算机数据处理速度。测绘仪器打印检

定证书的信息由“检定信息”表记录，相关检定发

证信息用该表来检索和编辑。通用的仪器信息，

比如仪器名称、出厂编号、出厂时间、精度等级等

由“仪器信息”表记录，用仪器出厂编号将仪器区

分开，为将每台仪器完全区分开来，在出厂编号

前加了两位厂家品牌的简写和两位分类的简写。

为保持厂家品牌简写的灵活性，设计了“简写对

照”表。送检单位及所属单位的相关信息由“单

位信息”表记录，联系人的相关通讯及地址信息
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图1 系统数据库实体/关系模型(E/R模型)

    数据表的第一层是“仪器检定”表，其主键是检

定证号，用于对全部仪器的检定发证信息进行记

录，相关检定证书的信息由该表进行查询、编辑、修

改、汇总等，是系统的中心表，也是数据条最多的一

个表。

    为记录检定仪器的检测数据，设计了9个各

类仪器的检测表，分别记录各种仪器的检测结

果，作为“仪器检定”表的附属子表，其主键仍然

设置为“检定证号”，充分利用检定证号的唯一

性，将9类不同仪器的检测成果数据分开放置，
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既精简规范了数据表，也方便了系统的管理及维

护。第一层和该附表的联系通过“仪器检定”表

中的“分类代码”来选择一个仪器检测表，然后通

过字段“检定证号”连接相应的检测数据。比如

全站仪的检测表“全站检测”，即通过“检定证号”

即可将检定发证信息和相应检测数据信息连接

起来。

    数据表的第二层是“仪器信息”表，该表以仪器

的出厂编号为主键，为了保证其唯一性，在出厂编

号前加了两位厂家品牌的简写和两位仪器分类的

简写，该字段即可反映仪器的类别和品牌。第一层

“检定信息”表和第二层“仪器信息”表通过字段“出

厂编号”连接。

    数据表的第三层是“单位信息”表，其主键是字

段“单位名称”，第二层表与第三层表通过字段“单

位名称”连接。

    其它的数据表为数据及系统的辅助表，用于系

统的辅助及维护。

器的信息，更根据仪器信息表中的“单位名称”查

找“单位信息”表中的单位信息。以全站仪为例，

全部一次检测及发证的信息在系统一个界面上

表示出来。

    如需对某单位一段时期的检测信息统计，则反

过来先查该单位信息，然后查该单位的仪器信息，

再根据仪器信息中的“出厂编号”查相应时期的检

定信息。

    插人一条信息在该软件设计中成为一个完整

的流程，由多个数据查询、修改、插人指令组成。

    删除数据时，要同时考虑各数据表的完整性和

相关性原则，在过程中进行多项查询和删除操作。

4 数据表的连接

    数据库系统的使用主要体现在关系型数据表

的应用上，也主要在查询、插人、修改、删除四个关

键操作步骤上，这里具体介绍一下这个带辅助表的

三层关系表典型结构的数据处理。

    使用软件来连接数据表，处理相应的数据，不

再是一般简单数据库中的一条指令了，是由多条衔

接的分层指令过程结合而成，以一个基本的检定证

信息查询为例，先在“检定信息”表中查找该检定发

证信息，根据其中“仪器分类”选择仪器的“检测

信息”表，根据“检定证号”查找检测数据信息，根

据“检定信息”表中仪器的“出厂编号”查找该仪

5 结束语

    多层连接数据表型的关系型数据库结构在测

绘行业的资料管理、仪器设备管理、办公自动化系

统设计等许多方面具有广泛的用途，本文在这里介

绍了一项非常有效的解决方案，利用该方案设计的

江苏省测绘仪器质量检测管理信息系统在江苏省

测绘产品质量检验站投入使用已有三年多，一直连

续工作，积累的大量数据，系统运行稳定，从未出过

问题。由于采用模块化设计、面向对象编成及数据

库结构的合理，几次修改均在短期内不影响系统运

行的情况下完成，证明的该软件及数据库设计方案

合理性。
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