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采用ActiveX技术实现基于VisualLISP的

            等高线快速接边

                                柯 可

                            (湖南省第二测绘院长沙，湖南长沙41o119)

摘 要 本文分析了Polvline文件结构，并介绍了一种利用ActiveX技术在Aut0CAL)文件中进行等高线接边的快

捷方法。并经过作者实践验1证，此方法精确有效。
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1 引 言

    为了满足矢量空间数据库建库的需要，必须实

现地理要素的连续无缝接边。

    在地图的分幅数字化过程中，由于数据采集和

人工操作的误差，相邻图幅的矢量数据在接合处出

现几何缝隙或属性不一致。不消除几何缝隙，就不

能建立空间无缝图层或逻辑无缝图层。

    消除几何缝隙常用的方法是:在图幅的接合

处，通过移动节点使之在空间位置上取得一致。一

般以其中一幅图作为参照物，移动相邻图幅上的目

标，如果相同高程值的等高线(或相同属性的地物)

在接合处的较差不大于规范规定的限差，则各自移

动一半。完成几何接边后，还要检查属性赋值是否

一致。若不一致，则需进行改正。

2 实例分析

    以1’1O000数字地形图的等高线接边为例。
由于用户规定上交数据为ESRI公司开发的AR-

CINFO软件所使用的E00 格式文件，所以采用

ARCINFO工作站版Workstation的Arcedit编辑

模块来处理其中的等高线数据。在ARCINFo的
矢量数据层Coverage当中，空间数据只有X方向

和Y方向两个坐标分量，亦即表示为二维平面图

形，等高线的高程值是添加到相应的弧线属性表

ELEV字段里。在Arcedit编辑模块环境下，设置

好接边图层、接边要素、接边捕捉距离后，运行调整

(ADJUST)、边缘咬合 (Ell妥ESNAP)或咬合

(SNAP)等命 合并相邻图幅的等高线端点。因为

等高线只是在二维平面上移动，仅考虑接边处等高

线端点之间的平面距离，没有考虑多根相邻等高线

高程值的不同;并且在矢量化过程中，内图廓线两

侧的等高线多数是交错排列，由此接边后出现的常

见错误如下:

    ①逻辑错误，不同高程值的等高线端点接在

一起。

    ②几何错误，当地面坡度较大时，三根以上的

等高线接在同一端点位置上。

    以上错误问题，特别在同比例尺不同等高距图

幅接边的情况下尤其明显。这样一来，无疑增大了

编辑修改以及质量检验的工作量。

3 等高线在Aut0CADActiveX中的特性

    对于等高线在ARCINFO中接边出现的问题，

可以在常用的计算机辅助设计软件AutoCAD基础

上进行二次开发来解决。Autodesk公司在推出

AutoCADR14以来，除了增加 ObjectARX、Auto-

CADVisualBasicforApplicationS(VBA)等二次

开发工具外，还对原有的AutoLISP也进行了扩充，

产生了VisualLISP。
    VisualLISP 的特点是对AutoLISP语言进行

了扩展，采用 AutoCADActiveX技术，可以通过

AutoCADActiveXAutomation接口操作 Auto-

CAD对象，用户能直接利用对象属性窗口访问对象

的方法和属性。新增函数依照前缀大概可以分为

四类:

    Vl一 类函数主要增强了字符串处理、目录和

文件处理功能。

    VLAX一.类函数包含通用的ActiveX工具、数

据转换、曲线测量、对象处理、属性处理和词典函数。

    VLAeses~类函数提供了AutoCADActiveX的方

法和特性操作。

    VLR一~类函数是关于AutoCAD对象反应器

的操作。

    使用VisualLISP提供的AutoLISP扩展创建

ActiveXAutomation程序，VisualLIsP应用程序
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可以访问所有的ActiveX对象，可以调用Act呈veX

方法，设置和检索ActiveX特性。

    VLA一类函数在AutoCAI)随机帮助文档

《AutoLISPReference》中未作介绍，帮助文档《Au-
toLISP Developer’sGuide》提出可以参考((ActiveX

andVBAReference》，它提供 ActiveX对象模型

(ObjectModel)及其关联接口部件的详细说明。
    等高线在AntdCAD软件中，一般用带有高程值

的二维多段线来表示，亦即看作在一定高度上的平面

曲线，其高程值放在Elevation属性当中。Aut优户J)
软件内多段线分为POLYLINE(普通多段线图元，被

AntdCAD2000以后的版本称作旧式POLYLINE)、

1刀尸OLYIJINE(优化多段线图元)两类。

    在屏幕上利用vlax-dump.object函数检索带有高

程值的普通二维多段线的ActiVeX特性，得到如下结

果(只列出与图幅接边有关的特胜，其它的省略):

;IAcadPolyline:AutoCADPOlyline接口

;ProPertyvalues:

;Application(RO)=#<VLA--OBJECTIAcadAPplication

00b5e51c>

;Closed=0

;Coordinates=(515767.02.92488e+006222.5515778.0

2.92488e+006222.5⋯)

;Elevation“222，5

;Layer““WTLNT”

;ObjectName(RO)=“AcDbZdPolyline，，

    在屏幕上检索带有高程值的优化多段线的Ac-

tiveX特性:

;IAcadLWPolyline:AutoCADLightweightPOlyline接口

;ProPertyvalues:

;Application(RO)=#<VLA--OBJECTIAcadApplication

00bseslc>

;Closed=0

;Coordinates= (637127.03.15004e+ 006637129.0

3.15003e+006637135.03.15003e+006⋯)

;Elevation=85.0

Layer=“E’’

ObjectName(R(〕)二“AcDbPolyline，，

P()LYLINE的 子 类 标 记 (AcL七ZdPol州ne 或

AcDb3dPolvline)与LightweightPol贝ine的子类标记

(AcL电Pol贝ine)不一样。这一点在接边当中用于区分

两类不同的多段线对象，以便采取不同的处理方式。

4 等高线在Aut侧CADActivex中的接边

    节点匹配是将一定限差内的弧线的端点合并

为一个节点。两相邻图幅中有两个线状要素具有

相同的属性值，而且接边误差在允许范围内，程序

就会自动合并线状两要素的端点。

    等高线的代码，是按照等高距的不同，将具有

不同高程值的等高线分类。等高线接边，关键的属

性值是高程值。形成高程值一致的相接等高线，是

评判等高线接边精度的重要指标。

    等高线接边，根据获取多段线选择集方式的不

同，划分为手工接边、半自动接边和自动接边。

    手工接边，由作业者以夹点方式选取多段线的

端点，人工捕捉另一条多段线的端点。

    半自动接边，就是人工在屏幕上拖出矩形或多

边形窗口，选择一组多段线来接边。

    自动接边，则根据相邻图幅在内图廓线的相对

位置，计算出选择集范围，由SSGET函数得到相关

的多段线来接边。

    为了加快处理速度，提高工作效率，多采用自

动接边。

    出于解决接边准确性的角度考虑，下面简要阐

述在AutoCAD中等高线自动精确接边的步骤:

    1.比较接边范围(内图廓线两侧)多段线是否

为同一图层。

    2，确定接边范围多段线是否为平面曲线，剔除

各个顶点的高程值不一致的三维多段线

(AcDb3dPolyline)。

    3.确定接边范围多段线的闭合性，排除靠近内

图廓线的封闭曲线。

    4.确定接边范围多段线的起止端点(可看成节点)。

    5.提取接边范围多段线的高程值。

    6.比较多段线的高程值和端点间平面距离。

    7.当两条多段线的高程值一致，且起止端点间

平面距离小于约束值，满足这两个接边条件后，提

取多段线的坐标。

    8.拼接多段线的端点，亦即修改多段线的端点

坐标。

    9.结束接边，保存数据。

    按照以上流程编写相应程序，就能实现相邻图

幅等高线高精度接边。此处算法程序编写从略。

    因为作业区内的图幅都编了序号，利用Auto-

CAD的命令脚本文件关.Scr就能实现批量数据的

全自动接边，使得工作时间大为缩短、工作效率大

大提高。

    接边的图形经过数据检查无误后，就可以分层

转换为E00格式文件，上交成果。

    由以上算法编写的程序同样适用于其它地物

的接边。
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5 结 论
CADZOO6)、AutoCADR17系列(AutoCAD2007)

以及相应版本的AutodeskMap上。

    经过实践验证，以上方法提高了接边准确性和

工作效率、减轻了劳动强度。由于接边采用Ac-

tiveX技术编程，扩展性较好。而且本程序有较好

的移植性，具有较强的适应能力，可以改编成相应

的AutoCADVBA程序。能应用于AutoCADR15

系列(AutoCAD2000、AutoCAD20OZ)、AutoCAD

R16系列(AutoC了、DZOO4、AutoCADZOOS、Auto-
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套或户套内建筑面积
+层自身共有面积

一 --------刁卜 功能区分摊 6 结 论
+幢共有建筑面积

一 一 -一一-一~一------- 套或户的产权面积

5一半外墙体面积的计算

    二分之一外墙墙体面积艺(。/2)外一5外一5中。
当房屋为矩形时，也可根据矩形的两个边长a和b

以及墙的厚度。计算二分之一外墙墙体面积(娜卜/

2)。但对于凹凸较多的房屋很为不便，因此我们补

充以下实用公式。

            ，1 、 1 __ .，。，、2，
            (音叻卜、=资。艺0，卜+(誉 、(b一a)
            、2一r/ 2‘一 少r’戈2)、“ ‘/

          ，1 、 1 _。 ，田、2，
          (音吩卜、=音。艺D中+(誉、(a一b)            气2~r) 2‘曰一甲.戈2)、‘

          ，1 、 1 _。 .，田、2_
          (音铆卜、=份。艺D内+ (誉 、(3a+b)
          、2一r) 2‘一 曰‘、2)、一 ’一’

    (a为凸点的个数 b为凹点的个数 D为墙的

边长，。为墙体厚度)

    综上所述，房产面积测量是一项细致而烦琐的

工作，环节多、要求高、政策性强，涉及到公众的切

身利益。以上关于房产面积测量方面的探讨和总

结，切合实际，而且也可容易地编制自动化的房产

面积测量数据处理和管理的应用程序。具有一定

的实用价值和指导意义。
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