
至今已有很多有关电磁导弹辐射
、

散射特性和实验分析的文献出现
,一 , 一些作者指

出 当电磁导弹辐射器是一圆盘时
,

若激励脉冲的宽度足够窄
,

则靠近源的轴线上存在一

无衰减区‘“ 这些结论是在忽略标量位的前提下获得的
,

显然只是原问题的一个近似

解 当观察点离源足够远时
,

标量位的贡献确实很小
,

但在靠近源的近区内
,

标量位的贡

献不能忽略
,

因而必须重新考虑近区能量的衰减特性 在文献 〔
,

中
,

有关频域中

均匀电流分布下圆盘轴向上能量衰减特性的分析也同样是在近似条件下得 出的 其结论

是 在离源很近的区域内能量呈等幅振荡特性 这一结果也是近似的 分析结果表明应

先是增幅
,

然后过渡至 , 一 的球面波衰减律 慢衰减的出现是由于所在区域处于高频分

量的 区而造成的
。
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其中 是 自由空间的介电常数
,
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当标量位被忽略时
,

轴线上的场近似为
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为简单起见
,

且为了便于与以前的结果比较
,

选幅度为一脉宽为 的矩形脉冲作为激

励源
,

对以上结果进行分析
,

可得
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关于电磁导弹的讨论

我们知道复能流功率的实部代表了能量的流动部分
,

因而根据
、

式可得单频谐

波 幅度为
,

同相分布 激励下圆盘轴线上能量流动的功率为

尸
, 二 一
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注意到上述结果同样没有引人任何近似 由 式可作出单频激励
’

下轴线上能最流动的

特性 图 见图 文献 中的结果见图

由图可见
,

在靠近源的区域内
,

存在一个非等幅振荡区域
,

其振幅随着场点与源点之

间距离的增大而增大
,

达到最大值点后
,

即开始单调下降 而 关于这一模型的结
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场点到源点的距离

图 精确解与近似结果的比较 单频

径越大 则振荡区域的范围越大 反之亦

然 事实上
,

上述振荡区的范围是按近

区和 区域的划分准则确定的

若频率很高
,

即 天很大时
,

式中

的最后一项可以忽略 因为从图中已观

察到最大值位置随频率的增高而 右 移
,

因此为了求出最大值的位置
,

可以认为

》
,

则有下列近似
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分量落在一定的频段内
,

即慢衰减区域的大小实际上是山特定的频段控制 在实际应用

中
,

人们所关心的只是离源有限远处的辐射场 因此只要能使激励脉冲的频段控制于一

定的范围内
,

则可以得到比球面波衰减慢的辐射场 研究电磁导弹的关键即在于提高天

线的 电尺寸和带宽
,

以及窄脉冲的获取 但脉冲过窄时
,

必须考虑传播媒质对高频分量衰

减的限制

另外
,

由于非远区各频率分量衰减特性的差异
,

波形将随传播距离变化 而在远区
,

波形只因方位不同而异 由此可见
,

电磁导弹不满足 所提出的聚焦

波模中
“
一直不色散

”

的条件

结 论

从以上分析及讨论中
,

可以得到以下几个结论
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