
针对这些问题
,

本文对多层介质平板的传输特性进行了充分的分析
,

提出了一种在较

大的人射角范围内具有良好 电气性能的改型 夹层宽带天线罩罩壁结构 这种结构具有

较好的结构强度
,

可望在包括高速宽带导弹天线罩在内的许多电子设备上得到应用
。

设 计 理 论

多层介质平板设计的意义

严格地求解天线一

天线罩周围电磁场的方法
,

是将天烤上的源和天线罩以及其周围的

电磁场视为一个整体
,

根据天线边界上以及天线罩边界上所规定的边界条件
,

作为电磁场

的边值问题来解 但是
,

这种方法 目前只限于求解少数几种形状极为简单的天线罩问题占
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分别是频率的函数 平面波以 角

从 自由空间人射到多层介质平板时
,

波

在各层介质平板之间进行反射和传输

‘

法 日
图 平面波入射多层无限大介质平板

当一任意极化的平面波人射到 层无限大介质平板上时
,

此平面波可分解为两个相

互垂直的线极化波 对于斜人射的平面 电磁波
,

任意极化的人射波可以分解为电场垂直

于人射面的垂直极化波
,

以及 电场平行于人射面的平行极化波 这两种极化波具有不同

的传输特性和反射特性

若 电场
。

和磁场 从
。 。

以 角人射 层无限大介质平板
,

则有图
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图 夹层结构

低
,

其特点是芯层的厚度选择具有较大

的 自由度
,

谐波带宽可应用于多频段天

线罩罩壁结构的设计

对于传统的 夹层结构
,

当考虑到

人射角时
,

外层壁厚的选择为 〔

‘
, 、 、了毛

,

一
,

其中 毛
,

为外层材料的相对介电常数
,

为外层的壁厚 为人射波在 自由空间中的波长 芯层和外层材料介电常数之间的关

系为

毛
,

灸已
‘ ,

其中 标 为芯层材料的相对介 电常数 对于垂直极化
,

则有



性图 显然这种结构不满足 毛 欣 这种改型 夹层结构的具体特性见表 和图

图

表 几种夹层结构的比较

夹夹层类型型 芯 层层 外 层层 人射角角 频率率 功率传输输

系数 ’’相相相对介电电 厚度度 损耗正切切 相对介电电 厚度度 损耗正切切切切切
常常常数 及

一 占 常数 灸
,,, 占 ,,,,,

夹层层
。

续
。 。 。

改改型 夹层层 士
。

毛 土
·

呼 土 续

金金属加载载载
。 。

人人 夹层层层层层层层层层层层

为了便于比较
,

表 还列出了过去认为性能较好的宽带金属加载 夹层的性能

由表 可以看出
,

改型 夹层的电气性能和结构强度都比传统的 夹层的好
,

芯层厚
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图 改型 夹层垂直极化插入相位延迟 图 改型 夹层平行极化插人相位延迟

度增加
,

入射角范围增大
,

功率传输系数明显提高 与金属加载 夹层相比 ,
改型 夹层

的优势更明显 对于 夹层来讲
,

当人射角较大时
,

垂直极化和平行极化的芯层最佳厚度

有很大的差别 对一种极化最佳而对另一种极化则性能很差
,

这是 型夹层不适宜于用作

高度流线型天线罩的原因之一
。

另外
,

当人射角较大时
,

型夹层两种极化情况下插人相

位延迟的差异很大
,

从而也使这种夹层结构不适宜于用作高度流线型天线罩 由图 和

图 可以看出
,

改型 夹层在很大的人射角范围内
,

两种极化情况下插人相位延迟的差异

极小
,

充分保留了传统 夹层结构在插人相位延迟上所具有的优势
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