
存储相关器的结构如图 所示 相关器制备在压电半 导 体 薄 膜

上
,

二极管阵列制备在 , 一 上 器件的中心频率为
,

带宽为
,

互作 用 时

间为 脚
,

相关效率为一
,

存储时间长于 〔

存储相关器工作过程分写人和读出两个过程 〔 ,

信号的写人过程如图 所示 参考信号 抓 少。 , 从叉指换能器输人
,

经过声

延时后作用到位于 点的二极管上 写人信号 , 抽 , 作用在板极上
,

在这两个

信号电压共同作用下
,

二极管势垒电容的充电电流为
,

一 , 。 一 及
, , 。

根据少子连续方程和高斯定理
,

得出存储在二极管阵列中的电荷 为
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式中 丫 为表面声波传播衰减常数
, ‘
是叉指换能器的内阻

,

习是存储信号的电 势
。

系统模型

存储相关器用于时域处理扩频系统时
,

写信号是接收到的扩频信号
二 , ,

参

考信号与扩频信号经时域积分后
,

以相关峰形式存人二极管阵列
,

然后用窄脉冲 武 将

相关峰读出 由于二极管阵列存储时间长达几百毫秒至几秒
,

而时域积分限取决于二极

管阵列的存储时间
,

因此可处理码长达毫秒量级的扩频信号
。

接收到的扩频信号从板极输人
,

参考信号从叉指换能器输人
,

写人器件的存储信号为

。
一

, · 才

一
· · ‘ 一 · , ,

一
·‘· ,二 “· ,

,

式中 为互作用区时延
,

为扩频信号的周期
, 。 , 为参考信号与扩频信号的相关函



进人 存储相关器的参考信号是接收信号的逆码序列 表示为
, , 一 了下

、 一 , , 一 犷 、 丁 一 , ,

其中 为参考信号的功率
, ’ 为参考信号中的噪声

显然 , 恰是匹配于 袄 的匹配滤波器的脉冲响应
,

则写人 存储相关器

的存储信号为

。一
‘ 才一 · ,

·

一

一
,‘ , ·

周期地读出器件中的相关峰
,

并对匹配滤波后的相关峰提取载波进行相干解调
,

恢复

传送的信息数据信号

性能分析
设码位为 的扩频码序列为 、 。 , , ,

⋯
,

耐
,

且参考信号码序列为扩频

码序列的逆序列
,

则器件输出的相关峰高为
,

其余为一 在时域处理扩频系统中
,

每



情
, 后 , , 。 ,

这里
,

了 ,

它表示扩频信号损失 个比特信息 经过整理后
,

式为
天二 一 斌获

。。 。。 一 衬 一
,

·

式表明
,

在同步情况下
,

时域处理扩频系统输出的相关峰要下降 个比特

在同 步情况下
,

用窄脉冲读出 存储相关器中相关信号 输人信号经检波
,

抽

样后
,

可表示为
一 丫石 一

, 、
”

。

干扰信号与参考信号的相关函数经检波和抽样后得
,、 一 奋了石

。 一
五了一

接收 信号中噪声与参考信号的相关为
‘ ‘



期 何世平 时域处理模式扩频系统
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图 有噪声时短码系统的
,

随 凡 的变化关系 图 有噪声时长码系统的
二

随 几 的变化关系

图 是采用 存储相关器时域模式来解扩淹没在干扰和噪声中扩频信号的实验

结果 信号码长为 位
,

载波中心频率为
,

读信号幅度
,

读出时间为 脚
,

系统的相关峰值为 位
,

读擦过程使相关峰值损失了 位
,

理论系统处理增益为
,

员失 ‘位后处理增益为
,

这个实验结果与理论分析基本 致
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