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一般说来
,

一个好的电流连续性方程离散方法应该是稳定的
,

且精度较高
,

花费计算

机内存和计算时间较少 具体地讲
,

它必须满足 通过一个特定的面离开一个 网格单

元的流量必须与通过它们的公共面进人下一个网格单元的流量一致 这个条件通常称为
“

相互性
”

准则
,

很容易被满足 为了避免数值振荡
,

离散方程中的影响系数总是具有
相同的符号

’

对于一个给定的单元
,

在缺少源项和边界条件时
,

为了与偏微分方程一

致
,

影响系数的和应该等于中心节点上变量的系数
。
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向和侧风方向上的偏导数 对 约式采用 方法离散
,

其离散格式等价于
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的中心有限差万格式
,

式中 刀。

为理想的人为扩散项系数
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将 式和 式与 式进行比较可以看 出
,

离

散后的漂移电流密度和扩散 电流密度可分别表示成

一 , ,

和
。

的中心有限差分格式

对于图 所示的均匀网格
,

用中心有限差分方法离散 和 式
,

然后代人 式的
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同样
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能得到 , 的插值公式 若 在其它角度范围
“ , , “ , “

或
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中
,

线性插值公式可类似地求得

离散误差分析

众所周知
,

经典的利用 级数在中心网格节点上展开分析离散误差的方法不

能用来分析漂移项 占优时的对流扩散方程的离散误差 因为它无法解释一阶迎风格式优

于二阶中心有限差分格式的原因
。

为此考虑到此时的离散误差主要是通过侧风效应体

现出来的
,

我们分析经典的 方法和本文方法的与侧风效应相关的离散误差

方法 对于图 所示的二维网格
,

用 方法离散 式
,
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可以得到节点离散误差
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与推导 式的过程一样
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式中 为网格节点数

扩 忍

灿
, , , 分别为精确解和数值解 图 给出了对流占优时

, 。 一今 的数值误差随流体方向变化

的关系曲线
。

可以看 出
,

第 节中的分析是合理

的 本文方法明显优于 方 法 和 方

法 对于扩散占优流体
,

方法出现 了 过

扩散现象
,

局域上 电子密度的值比精确解大得多
,

如 时 而 方法和本文方法给出了十

分合理的结果
,

与精确解基本一致 如图 所示

‘ 结论

本文提出了一套评价对流扩散方程离散方法

优劣的判据
,

为选择合适的声散方法离散电流连
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