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几个环路同时存在 本锁相系统中有基准环
,

微波参考环
,

毫米波锁相环
,

具体

方框图如图

毫米波锁相源长期稳定度分析 由图
,

在环路锁定时
,

毫米波输出信号

和微波参考源本振信号
。 在谐波混频器上进行谐波混频获得中频 , ,

有如下关系
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由于本实验系统中
,

凡 一
,

微波本振源通过 次谐波后将新增相位噪声 馆
,

孙 司 是由型号为 综合信号发生器产生
,

、 二 是由低噪声双平

衡混频器作鉴相器带来的新增噪声
,

故 招肠 》肠 , 十 、式 寻
,

所以 , 式可

简化为

肠一 幻

篡篇
,

井之黔
由 式可知

,

毫米波锁相信号源输出的相位噪声
, 二 。 才 在环路带宽之内主要由微波

参考源决定
,

而带宽之外由毫米波压控振荡器决定



期 鲍景富等 波段锁相系统研究

格

图 比例积分滤波器 图 波段锁住时的频谱图

利用 频谱分析仪测得毫米波频谱特性
,

其单边带相位噪声优于一

傅氏频率为 时
,

频谱结果如图

小结

近年来
,

毫米波电路和系统在国外发展得非常迅速
,

并且已经应用到雷达
、

通信
、

制导

和 讨电天文等众多领域 尽管我们对毫米波锁相系统的研究已有部分成果
,

但这仅是实

验阶段 为了更好地服务于工程
,

还将进一步实现锁相系统的集成模块化 本锁相系统

长期频率稳定度为 一 , ,

相位噪声为 犷
,

优于 等人
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米波技术的发展
。


