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只安装永久性瘤胃瘘管和颈动脉插管的泌乳中后期文登奶山羊!采用
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拉丁方试验设计!试验处理

为瘤胃连续灌注
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种不同比例的混合挥发性脂肪酸"
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颗粒料!每
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自动饲喂
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次!瘤胃灌注的
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按奶山羊维持需要的
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确定&研究表明!灌注液对奶产量'乳糖
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#&随灌注液丙酸摩尔比的升高!颈动脉血浆乙酸'
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和丁酸的乳腺吸收率降低"

.

$

%2%$

#!丙酸的乳腺吸收率升高"

.

$

%2%$

#!乙酸的乳腺吸收率未出现显著变

化"

.

#

%2$

#&随灌注液丙酸摩尔比的升高!乳脂中中链脂肪酸"
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#&研究

结果表明!提高瘤胃灌注
)*+;

混合液的丙酸摩尔比可引起乳脂率的降低!抑制乳腺对
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的吸收!增加乳脂中
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"(01$"9:+Ĵ F;NEG;IX

G0F

W

UF;F>G;GNM

?

DB

W

EDFMG0CGD>KUFC;FM

W

UI

W

DI>CGFBIECUUCGDID>UNBD>CEE

?

D>XN;FM)*+;KINEM

MFKUFC;FBDE\XCGKI>GF>G

!

MF

W

UF;;G0FBCBBCU

?

N

W

GC\FIX34*+

!

D>KUFC;FG0FKI>GF>G;IX;0IUG

C>MBFMDNBK0CD>XCGG

?

CKDM;C>MMFKUFC;FEI>

H

K0CD>XCGG

?

CKDM;D>BDE\XCGJ

J,

?

K397@

$

BDE\XCG

(

)*+;

(

D>;NED>

(

H

ENKI;F

(

ECKGCGD>

HH

ICG

!!

乳脂降低"

BDE\XCGMF

W

UF;;DI>

!

[*_

#是指由日

粮因素引起的乳脂率或乳脂产量下降!通常发生在

饲喂高精料%低粗料日粮情况下&关于
[*_

的发

生机制!先后提出了几种不同的理论解释!其中葡萄

糖
`

胰岛素和反式脂肪酸学说是
"

种得到试验支持

的理论解释&

葡萄糖
`

胰岛素学说认为!瘤胃发酵产生的丙

酸使血液胰岛素水平升高)

$!/
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!胰岛素可以提高机体

脂肪组织的脂蛋白脂酶活性)

'

*和促进脂肪酸在脂肪

组织中的重酯化)

,

*

!从而促进体脂肪的沉积和抑制

体脂肪的动员&由于乳腺组织对胰岛素相对不敏

感!因此改变了脂肪酸合成前体在体组织和乳腺组

织之间的分配!减少乳腺由血液直接吸收的脂肪酸

数量!从而抑制了乳脂的合成&
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和
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注

意到!日粮因素引起的奶牛
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通常伴随乳脂中

反式
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含量的上升!由此指出反式脂肪酸可

能抑制乳脂的合成)
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和
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*等证

实
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抑制乳脂的合成!抑制作用与
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的种

类'数量有关!并且已经证明
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能强烈抑制乳脂的合成)
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并

没有影响)
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等的试验 进 一 步 证 明
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能够抑制编码与血液脂肪酸

吸收和转运'脂肪酸从头合成'脂肪酸脱饱和及甘油

三酯合成有关酶的基因表达)
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本研究通过直接瘤胃灌注不同乙酸%丙酸比例

的混合挥发性脂肪酸改变奶山羊体内胰岛素分泌和

糖异生!观察乳脂率和乳腺对乳脂合成前体物质代

谢及乳脂脂肪酸构成的变化!以期为阐明葡萄糖
`

胰岛素途径是否影响乳脂合成提供试验证据&

&
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材料与方法

&L&
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试验动物

以
'

只年龄为
"J,

岁!体况'产奶量'乳脂率相

近的泌乳中后期文登奶山羊为试验动物!体质量"
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#

\
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&正式试验前
$

个月给羊只做颈动脉游离

手术!并安装永久性瘤胃瘘管&于试验开始前
$

"

"

M

安装颈动脉'乳静脉插管&其中乳静脉插管为
"

条!在同侧乳静脉安装!分别为向头端插管和向尾端

插管!两插管头部距离在
$,KB

以上&血管插管为

临时插管!在每期试验结束时取出!下期试验开始前

重新安装&

&L!
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试验日粮

试验日粮按
+*̂ 9

"
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#反刍动物饲养标准配

制!粗饲料为干花生秧和苜蓿草粉!精料和粗料混合

加工成颗粒料!满足试验羊的维持和泌乳需要&日

粮组成及营养价值见表
$

&

&L(
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试验设计

采用
'('

拉丁方设计!处理为灌注
'

种不同比

例的混合
)*+

溶液!配方见表
"

&混合
)*+

的日

灌注量按满足奶山羊维持能量需要的
/%1

确定&

试验分
'

期进行!每期
=M

!其中预灌注期
.M

!

采样期
/M

!

"

期连续试验之间间隔
#M

&饲喂试羊

的颗粒饲料用自动喂料器饲喂!每
"0

饲喂
$

次(试

羊自由饮水!日挤奶
"

次!分别在
%.

$

/%

和
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$
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进

行!按
"

次挤奶的产奶量加权采集全天混合奶样用

于乳成份分析&
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混合液灌注

试羊
)*+

混合液的日灌注量根据每期试验开

始前
"M

连续称量的空腹体质量和产奶量确定!每
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天新鲜配制&
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混合液和缓冲液按
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的比例经不同的管道和蠕动泵匀速注入瘤胃&开始

灌注后定时检测瘤胃液
W

6

并及时调整缓冲液的灌

注速度!防止瘤胃液的
W

6

低于
.

&缓冲液的配方

为碳酸氢钠
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H

!碳酸氢钾
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H

!氯化钠
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!蒸馏

水溶解后!定容至
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溶液的配比
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样品采集与保存

瘤胃液$每期试验从早晨
%&

$

%%

开始!连续
/M

每隔
'0

采集瘤胃液!所采集的瘤胃液
'

层纱布过

滤后立即测其
W

6

&然后取一定量的过滤液离心

"

'%%%U

+

BD>

`$

!

$% BD>

#!取上清液与偏磷酸

"

",1

#按
$-,

"

Y

%

Y

#比例混匀!

"̀%b

低温保存以

备测
)*+

浓度&

血浆$每期试验的最后
/M

采集血液样品!早'

中'晚各采
$

次&采集的血样用肝素钠抗凝离心管

收集!迅速置于冰浴中!低速离心"

/%%%U

+

BD>
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!

$,BD>

#后取上清液!

"̀%b

低温保存!备测&采样

时做到颈动脉'乳静脉血样的同步采集&

&L)

!

样品测定

乳成份$乳脂率采用巴氏法测定!乳糖含量采用

费林氏还原糖滴定法测定!乳蛋白采用凯氏定氮法

测定&

乳脂脂肪酸$气相色谱法测定!提取奶样脂肪并

甲酯化!色谱柱为
$%%B 6]!&&

毛细管柱!采用恒

压升温程序测定!检测器为
*O_

!进样量
"

#

:

&

瘤胃液及血浆
)*+

浓度$气相色谱法测定!瘤

%/%$
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期 程光民等$瘤胃灌注乙丙酸不同摩尔比混合挥发性脂肪酸对奶山羊乳脂合成的影响

胃液样品经低温高速离心"

$%%%%U

+

BD>

`$

!

,BD>

#

处理!血 浆 样 品 经 脱 蛋 白 处 理 "血 浆 与
%2/

BIE

+

:

`$

5C

"

c6

#

"

'

,1R><c

'

按
$-"-"

比例混

匀#&色谱条件为$氮气流速
&%B:

+

BD>

`$

"

$"2,

[]C

!

%2"[]C

#!氢气流速
,%B:

+

BD>

`$

"

$$[]C

!

%2%,[]C

#!氧气流速
&%%B:

+

BD>

`$

"

$" []C

!

%2/,[]C

#(氮气压力
%2$&,[]C

!氢气压力
%2%,

[]C

!氧气压力
%2$,[]C

(柱温
$'%b

!汽化温
$&%

b

!量程
$%

/

!衰减度
"

/

&进样量
$

#

:

&

其它$血浆胰岛素用放射性免疫法测定(血浆
$

!

羟丁酸'

34*+

'甘油三酯"

78

#'血糖均用分光光度

计比色法测定&

&L%

!

乳腺血流量测定

用氨基马尿酸"

]+6

#上下游稀释法测定乳腺

血流量&由向尾端乳静脉注入
]+6

!

]+6

灌注液

为浓度
$2,1

"

L

%

Y

#的生理盐水溶液!

W

6#J'

!高压

灭菌处理!使用前用
%2',

#

:

滤膜过滤&灌注时先

由乳静脉注入
$, B:

启动注射液!后以
%2#&

B:

+

BD>

`$的速度用恒流泵持续灌注&经
$0

平衡

期后!同时从向头端乳静脉和颈动脉采血于肝素化

试管中"约
$%B:

#!采样间隔约
"%BD>

!共采集
/

次&采血后立即分离血清!冷冻保存待测
]+6

及

其它血液指标&

比色法测定血浆样品
]+6

浓度!将
%2,B:

血

浆与
/2,B:

的
,1

三氯醋酸溶液混合!振荡摇匀后

离心"

/%%%U

+

BD>

`$

!

$%BD>

#(取
$B:

上清液!加

入
$B:$BIE

+

:

`$

69E

后再加入
,%

#

:

亚硝酸钠

溶液!振荡摇匀后静置
/BD>

!加入
EB:

氨基磺酸

胺溶液(混匀后室温静置
$%BD>

!再加入
%J,B:

萘

乙二胺溶液!摇匀静置
$%BD>

&用空白管调零!以

,'%>B

波长比色!测其光密度值&

乳腺血流量及乳腺吸收养分的相关计算公式为$

单侧乳腺血流量"

B:

+

BD>

`$

#

d]+6

灌入速

度"

B

H

+

BD>

`$

#%")

]+6

*

W

`

)

]+6

*

C

#

式中$)

]+6

*

W

')

]+6

*

C

分别为乳静脉'颈动

脉中
]+6

的浓度&全乳房的血流量为单侧乳房血

流量的
"

倍&

养分乳腺吸收率
d$%%1(

动静脉营养物质浓

度差%动脉中营养物质浓度&

&L'

!

统计分析

用
<+<

软件单因子方差分析模块
]UIK[DAFM

BIMNEF

进行数据的统计分析!统计模型为$

<

(

=

>

!

?"

(

?

&

(

=

其中
<

(

=

是观察值!

!

是总体平均值!

"

(

是处理
(

的平

均效应值!

&

(

=

是随机误差&显著性检验标准为$

.

$

%2%,

差异显著!

.

&

%2$

有变化趋势&

!

!

结
!

果

!L&

!

瘤胃灌注混合
AB4@

对乳成份和奶产量的影

响

瘤胃灌注混合
)*+;

对泌乳山羊泌乳量及乳

成份的影响见表
/

&随灌注液丙酸摩尔比的升高!

总体上!乳脂率'乳脂产量下降"

.

$

%2%,

#!乳蛋白

率升高"

.

$

%2%$

#!乳糖含量和泌乳量呈上升趋势

"

%2%,

$

.

$

%2$

#&

表
(

!

瘤胃灌注混合
AB4@

对乳成份和奶产量的影响

*6I0,(

!

P//,253/91>;.60;./1@;3.3/>;C,7AB4@3.>;0D

?

;0,76.7>;0D23>

:

3@;5;3.3/76;9

?G

365@

项目
OGFB

)*+;

混合溶液
!

)IECGDEFXCGG

?

CKDMBDAGNUF

)*+$ )*+" )*+/ )*+'

<4[ .

乳脂率
[DE\XCG

%

1 'J", 'J$= 'J/& /J#, %J'&' %J%"

乳脂产量
[DE\XCG

%"

H

+

M

`$

#

""J%' "%J=& "/J"" $=J#& "J/'

$

%J%$

乳蛋白率
[DE\

W

UIGFD>

%

1 /J.= 'J$, 'J%. /J&/ %J$//

$

%J%$

乳糖含量
:CKGI;F

%

1 /J%/ /J%$ /J". /J/# %J$&/ %J%&

泌乳量
[DE\

?

DFEM

%"

H

+

M

`$

#

,"%J,. ,$,J#& ,,$J$# ,/#J=" /#J/& %J$

干物质采食量
_[O

%"

H

+

M

`$

#

$/'. $$&. $$/% $""/ "#%J, %J".,

!L!

!

瘤胃混合
AB4@

灌注对乳腺
<QB

%营养物质

颈动脉血浆浓度及乳腺吸收率的影响

瘤胃灌注混合
)*+;

对乳腺组织代谢的影响见

表
'

&灌注液乙酸%丙酸摩尔比对血流量没有显著影

响"

.

#

%2$

#&随灌注液丙酸摩尔比的升高!动脉血浆

565+

'

34*+

'乙酸浓度下降"

.

$

%2%,

#!丙酸比例升

$/%$
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高"

.

$

%2%$

#!

78

和丁酸浓度未出现显著变化"

.

#

%2$

#&

565+

'

34*+

'

78

和丁酸的乳腺吸收率降低

"

.

$

%2%$

#!丙酸的乳腺吸收率升高"

.

$

%2%$

#!乙酸

的乳腺吸收率未出现显著变化"

.

#

%2$

#&

表
$

!

瘤胃混合
AB4@

灌注对血流量%营养物质动脉血浆浓度及乳腺吸收利用的影响

*6I0,$

!

P//,253/91>;.60;./1@;3.3/>;C,7AB43.>6>>39

?

I0337/03K

&

:

06@>623.2,.5965;3.@6.7>6>>69

?

1

:

56D,@3/.159;,.5@/93>

695,9;60

:

06@>6

项目
OGFB

)*+;

混合溶液
)IECGDEFXCGG

?

CKDMBDAGNUF

)*+$ )*+" )*+/ )*+'

<4[ .

血流量
[5*

$

%"

:

+

BD>

`$

#

%J$$$ %J$$& %J$.& %J$'& %J%/% %J$%'

营养物质颈动脉浓度
9I>KF>GUCGDI>;IX>NGUDF>G;D>CUGFUDCE

W

EC;BC

%"

BBIE

+

:

`$

#

$

!

羟丁酸
565+ %J$$' %J%=/ %J$%& %J%#, %J%=%

$

%J%$

游离脂肪酸
34*+ %J.., %J'%, %J'%" %J",& %J$'. %J%'

甘油三酯
78 %J$,# %J$,, %J$,, %J$/= %J%$& %J'&=

乙酸
+KFGCGF $J$/. $J%'= %J=,= %J=,, %J$.& %J%"

丙酸
]UI

W

DI>CGF %J%.$ %J%.' %J%#' %J$"# %J%$#

$

%J%$

丁酸
5NG

?

UCGF %J%", %J%/' %J%"& %J%"= %J%$% %J,"$

颈动脉血浆营养物质乳腺吸收率
[CBBCU

?

N

W

GC\F;IXCUGFUDCE>NGUDF>G;

%

1

$

!

羟丁酸
565+ "=J,/ /$J,= "&J=/ "#J#' %J'%"

$

%J%$

游离脂肪酸
34*+ /&J'= "$J'' $$J/' $%J$" %J.,=

$

%J%$

甘油三酯
78 ".J=# "'J%/ "/J.. ""J=" %J'%$

$

%J%$

乙酸
+KFGCGF .&J'" ,#J', .,J.. .%J&& &J''% %J$,,

丙酸
]UI

W

DI>CGF ,%J%' ,%J%& ,=J,$ ./J#" =J="%

$

%J%$

丁酸
5NG

?

UCGF .=J$" ''J/" /.J=, //J/# $'J..

$

%J%$

$

J

双侧乳房血流量

$

J[CBBCU

?

ZEIIMXEILIXG0FL0IEFNMMFU

!L(

!

瘤胃灌注混合
AB4@

对动脉血浆血糖和胰岛

素浓度的影响

瘤胃灌注混合
)*+;

对颈动脉血浆胰岛素和

血糖浓度的影响见表
,

&血浆胰岛素和血糖浓度在

处理间差异均不显著"

.

#

%2$

#&

表
O

!

瘤胃灌注混合
AB4

对动脉血浆血糖和胰岛素浓度的影响

*6I0,O

!

P//,253/91>;.60;./1@;3.3/>;C,7AB4@3.5+,23.2,.5965;3.@3/

G

0123@,6.7;.@10;.;.5+,695,9;60

:

06@>6

项目
OGFB

)*+;

混合溶液
)IECGDEFXCGG

?

CKDMBDAGNUF

)*+$ )*+" )*+/ )*+'

<4[ .

胰岛素
O>;NED>

%"

#

OS

+

B:

`$

#

$#J/& $&J,= "'J=# ".J"$ ,J&/= %J$#,

血糖
8ENKI;F

"

BBIE

+

:

`$

#

/J,& /J.. /J,# /J,& %J/=, %J,/$

!L$

!

瘤胃灌注混合
AB4@

对乳脂脂肪酸的影响

随着灌注液丙酸摩尔比的升高!

$

9$.

的脂肪

酸含量升高"

9$"-%

!

9$'-%

!

.

$

%2%,

#'有升高趋

势"

9$'-$

!

.d%2$%,

#或无显著变化"

9'-%

!

9.-%

!

9&-%

!

9$%-%

!

.

#

%2$

#!

#

9$.

的脂肪酸

含量降低"

9$&-%

!

K$"9$&-$

!

9""-.

!

.

$

%2%,

#'

有降低趋势"

K=9$&-$

!

K=K$$9:+

!

2(0!9$&

$

$

!

.

$

%2$

#或无显著变化"

"(01=

!

#'$)01$$9:+

!

#'$)01$%

!

"(01$"9:+

!

#'$)019$&

$

$

!

.

#

%2$

#&

9'̀ 9$.

脂肪

酸含量和
9$%̀ 9$.

脂肪酸的含量均显著上升"

.

$

%2%,

#!而
9'`9&

脂肪酸的含量组间差异不显

著"

.

$

%2$

#!说明含量上升的主要是
9$%`9$.

脂肪酸&

%

9$.

的脂肪酸含量则显著降低"

.

$

%2%,

#&

"/%$
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表
)

!

瘤胃灌注混合
AB4

对乳脂肪酸构成的影响

*6I0,)

!

P//,253/91>;.60;./1@;3.3/>;C,7AB4@3./655

?

62;7

:

93/;0,;.>;0D/65 B

H

+

H

`$

项目
OGFB

)*+;

混合溶液
)IECGDEFXCGG

?

CKDMBDAGNUF

)*+$ )*+" )*+/ )*+'

<4[ .

9'-% $%J#$ $%J,. $$J=" $"J$, $J.'/ %J'.$

9.-% $$J&= $$J'& $/J,& $/J/= "J%"" %J'"$

9&-% $.J=# $,J"= $&J=, $&J.# /J$&& %J'%&

9$%-% .#J$$ #"J," &,J"$ &,J%= $/J&& %J".%

9$"-% '.J//

Z

.,J""

C

.$J#$

C

.#J.,

C

#J=&, %J%/'

9$'-%

=&J$%

Z

$/$J'"

C

$"/J/$

C

$/%J""

C

$"J==$ %J%/'

9$'-$ ,J$' $%J%# .J## #J/# "J"=, %J$%,

9$.-% ".'J#" "=%J&" "&.J,& "&"J#/ ".J",. %J,,'

9$.-$ $,J&= ""J/" $.J.= $.J," 'J'./ %J"'#

9$&-%

'$/J.$

C

/'"J#"

Z

/'"J&.

Z

/$&J.#

Z

/.J#,, %J%'.

G$$9$&-$ 'J=, /J&. /J== /J%% $J$$% %J"%#

G$"9$&-$ %J.& %J," %J,' %J." %J$$, %J".#

K=9$&-$ "%&J'# $/&J/= $'$J#' $"/J=& /,J=&$ %J%.

K$"9$&-$

$J$/

C

%J.=

Z

%J#'

Z

%J..

C

%J$.# %J%$

9$&-" $/J/, $"J%$ $$J./ $/J"' $J.". %J'%,

9$&-/ $J'" $J,% $J/# $J,% %J"$# %J#=/

"(01=

!

#'$)01$$9:+ "J/" "J&% "J," "J$. %J'%% %J"/.

#'$)01$%

!

"(01$"9:+ %J'% %J/, %J/# %J/' %J%.% %J'=.

K=K$$9:+ %J'.

C

%J/#

Z

%J/&

Z

%J'%

CZ

%J%' %J%#/

G=G$$9:+ "J#= "J"% $J=$ $J.= %J,'$ %J$$"

9"%-/ %J&% %J#$ %J## %J,# %J$,/ %J",/

9"%-, %J"= %J"& %J/" %J"= %J%,# %J&..

9""-' %J., %J,$ %J,# %J'' %J$%" %J$""

9""-.

%J&&

C

%J,%

Z

%J,#

Z

%J'#

Z

%J$/% %J%$,

/'$)019$&

$

$ ,J./ 'J/# 'J,/ /J." $J"$& %J"/=

2(019$&-$ "%=J.$ $/=J%& $'"J'& $",J$' /,J==/ %J%,&

总
9$&-$ "$,J"/

C

$'/J',

Z

$'#J%$

Z

$"&J#.

Z

/.J'.= %J%,

总
9:+ ,J&" ,J#$ ,J$=% 'J,= %J.%& %J%=

总
9$& "#%J.=

C

$&'J$,

Z

$&=J/%

Z

$.#J'/

Z

''J"& %J%,

%

9"% "J.$ "J%% $J=/ $J." %J'&= %J$"/

9'!9& /=J,, /#J// ''J'. ''J"$ .J#%/ %J'"

9$%!9$.

$

/,#J%%

Z

'/,J&$

C

'"&J.'

C

'/=J=.

C

/'J'' %J%'

9'!9$.

$

/&,J=

Z

'#/J$'

C

'#/J$%

C

'&'J$.

C

'$J%=/ %J%'#

%

9$.

$

'$/J.$

C

/'"J#"

Z

/'"J&.

Z

/$&J.#

Z

/.J#,, %J%'.

$

J

含有
,%1

的
9$.

脂肪酸&同行数据肩标字母相异表示差异显著"

.

$

%2%,

#!肩标字母相同表示差异不显著"

.

#

%2%,

#

$

J9I>GCD>FM,%1IX9$.J_DXXFUF>GEFGGFU;D>G0F;CBFUILBFC>;;D

H

>DXDKC>GMDXXFUF>KFZFGLFF>G0FGUFCGBF>G;

"

.

$

%2%,

#!

;CBFEFGGFUD>G0F;CBFUILBFC>;>I;D

H

>DXDKC>GMDXXFUF>KFZFGLFF>GUFCGBF>G;

"

.

#

%2%,

#

//%$
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瘤胃灌注混合
AB4@

对胰岛素和血糖的影响

QDEGUING

研究表明!丙酸提供了泌乳荷斯坦牛

',1

以上的糖异生前体)

$'

*

&本试验未观察到血糖

水平的显著升高!这可能与机体具有维持血糖稳定

的能力有关&同样的现象也在其它试验中观察到!

如给泌乳荷斯坦牛真胃灌注
/2'

和
.2=BIE

+

M

`$的

葡萄糖或
.2,

和
$/BIE

+

M

`$的丙酸均未能显著提

高血糖水平)

$,

*

(

9ECU\

等给泌乳荷斯坦牛每天真胃

灌注
',%

H

葡萄糖也未能引起血糖水平的升高)

$.

*

(

e>ILEGI>

等给泌乳荷斯坦牛真胃或瘤胃灌注

$,%%

H

+

M

`$的部分水解淀粉!血糖水平未出现显

著变化)

$#

*

&从本试验观察到乳糖含量有随灌注液

丙酸摩尔比升高的趋势看!山羊体内糖异生有可能

随着丙酸摩尔比的升高而升高&受试验技术的限

制!本试验未能直接测定糖异生的速度&

丙酸和葡萄糖均能刺激胰岛素的分泌)

"!/

*

!但本

试验未能观察到血浆胰岛素水平随灌注液丙酸摩尔

比的升高而显著升高&这可能与胰岛素昼夜变化使

测量随机误差增大有关!本试验观察到血浆胰岛素

水平的表观值随灌注液丙酸摩尔比升高!且
.

值接

近有升高趋势的水平"

.d%2$#,

#&

D̂

H

ING

等向泌

乳荷斯坦牛十二指肠梯度灌注葡萄糖"

%

'

''/

'

=./

和
"/=&

H

+

M

`$

#!血糖浓度随葡萄糖灌注量线性增

加!但血浆胰岛素仅有升高趋势)

$&

*

&

(L!

!

瘤胃灌注混合
AB4@

对泌乳量和乳成份的影

响

增加瘤胃丙酸产量或增加瘤胃后可吸收葡萄糖

含量均可提高对动物的葡萄糖供给量)

$=!"%

*

&由于葡

萄糖是乳糖合成的前体!而乳糖是乳的主要渗透压

物质!增加对泌乳动物的葡萄糖供给可以通过促进

乳糖合成而提高泌乳量&有关的试验研究得到了不

一致的结果!在一些试验中观察到增加动物葡萄糖

供给有促进泌乳的效果)

"$!""

*

!在另一些试验中则未

观察到泌乳量的显著变化)

"/!",

*

&泌乳量对增加葡萄

糖供给的反应可能受动物泌乳潜力的影响!有研究

表明!在增加葡萄糖供应的情况下!动物可以通过降

低乳腺血流量)

"'

*

'抑制糖异生)

".!"#

*等途径减少对乳

腺的葡萄糖供给&本试验观察到泌乳量及乳糖含量

有随灌注液丙酸摩尔比升高的趋势!这应是增加丙

酸供给促进糖异生并进而促进乳糖合成所产生的效

应&

增加瘤胃丙酸产量可促进菌体蛋白的合成!增

加的菌体蛋白产量进而促进乳蛋白的合成)

"&

*

&此

外!增加泌乳动物丙酸或葡萄糖的供应可以通过提

高乳腺的氨基酸流量)

"=

*和%或乳腺的氨基酸乳蛋白

转化效率)

/%

*促进乳蛋白的合成&本试验观察到的

乳蛋白率随灌注液丙酸摩尔比的升高而升高与以上

研究结果相一致&

丙酸或葡萄糖灌注'血糖
!

胰岛素夹试验引起乳

脂率下降的变化范围很大"

/1

"

"%1

之间#!

D̂

H

ING

等分析了
$%

个瘤胃丙酸灌注或瘤胃后葡萄糖灌注

试验的结果!乳脂率随葡萄糖前体能量"

8]4

#的增

加曲线下降"

^

"

d%2==

(

<4[d%2."

(

.

$

%2%%$

#!

每摄入
'2$&.& [T

的
8]4

引起乳脂率下 降

%2$'1

)

/$

*

&不同试验的结果差异较大可能与动物

的能量平衡有关!在能量负平衡状态下!体脂肪被分

解用于乳脂合成!丙酸和%或葡萄糖引起的胰岛素分

泌抑制了体脂肪的动员!从而引起乳脂下降&因此!

用能量负平衡'体脂肪被大量动员的动物容易观察

到增加丙酸或葡萄糖供应对乳脂的抑制作用!

9IUE

等对泌乳初期荷斯坦牛进行血糖
!

胰岛素夹处理使

乳脂率和乳脂产量下降了
"#1

!对乳脂肪酸产量的

分析表明!乳脂产量的下降完全是血液吸收脂肪酸

合成到乳脂中数量减少的结果)

/"

*

&本试验观察到

乳脂率随灌注液丙酸摩尔比升高而降低!与此相对

应!动脉
34*+

浓度'

34*+

乳腺吸收率均降低&

对乳脂脂肪酸构成的分析表明!随灌注液丙酸摩尔

比的升高!乳脂中乳腺从头合成脂肪酸"

&

9$.

#的

含量升高或维持不变!而乳脂中来自血液吸收脂肪

酸"

%

9$.

#的含量则降低或维持不变!因此本试验

中观察到的乳脂降低应与增加丙酸供给抑制体脂肪

动员有关&

$

!

小
!

结

$J&

!

瘤胃灌注高丙酸摩尔比的
)*+;

能够引起奶

山羊乳脂率的下降!其原因可能是增加丙酸供给减

少了供给乳腺的血液脂肪酸以及降低了乳腺对血液

脂肪酸的吸收&

$J!

!

瘤胃灌注高丙酸摩尔比的
)*+;

改变了乳脂

肪酸构成!乳腺从头合成脂肪酸的含量升高或维持

不变!来自血液吸收脂肪酸的含量降低或维持不变&
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动物疫情快递

西班牙发生低致病性禽流感

"%%=

年
.

月
".

日!西班牙
:NKDIO

H

>CKDI9CUZC

g

I8I>D

博士向
cO4

通报了低致病性禽流感疫情&疫情

始于
"%%=

年
.

月
$"

日!于
.

月
$.

日确诊&此次疫情不是临床发病!病原是
6,

亚型禽流感病毒"

3$

神经

氨酸酶阴性#!感染动物是鸭!依靠实验室检测作出诊断!

+E

H

FGF

国家实验室的病毒测序和
F̂CE!GDBF]9̂

结

果均为阳性&疫区位于纳瓦拉省
:I;+UKI;

地区的养殖场!涉及
/.",

只易感鸭!病例数不详!未出现死亡!

未予销毁&感染来源尚不清楚&西班牙采取的控制措施有区域化'感染房舍%设施消毒和改良的扑杀!禁止

免疫!未对动物进行治疗&这是西班牙首次报道低致病性禽流感&

瑞士发生牛传染性鼻气管炎'传染性化脓性外阴道炎

"%%=

年
.

月
"=

日!瑞士首席兽医官
6C>;Q

?

;;

先生向
cO4

通报了牛传染性鼻气管炎%传染性化脓性

外阴道炎疫情&疫情始于
"%%=

年
.

月
$=

日!当日确诊&此次疫情是临床发病!病原是牛疱疹病毒
%

型"

5I!

6)!$

#!依靠实验室检测作出诊断!病毒研究所"国家实验室#的血清中和试验和抗体检测
4:O<+

结果均为

阳性&疫区位于汝拉州
]IUUF>GNU

?

地区
9IU>IE

的养殖场!感染群包括哺乳母牛和泌乳奶牛!有易感牛
"'&

头!病例数不详!未出现死亡!销毁
$

头&感染来源尚不清楚&疫情可能在
"%%=

年
$̀ ,

月引入!当时曾自该

州的其他
,

个畜群购买牛&

"%%=

年
/̀ '

月出现温和的呼吸症状&已对所有的接触动物进行筛查&剩余的

牛均为肉用&传染性鼻气管炎"

O5̂

#的检测是因为流产!其中
$

例被确诊!全群有
"",

头为阳性!确诊试验

正在进行&确诊动物将全部销毁!最终将整群销毁&部分牛将送往病毒和免疫预防研究所进行病毒分离和

分型&瑞士采取了国内限制移运和感染房舍%设施消毒措施!即将采取改良的扑杀!禁止免疫!未对动物进行

治疗&瑞士上一次发生牛传染性鼻气管炎%传染性化脓性外阴道炎是
"%%,

年
.

月&

"摘译自
cO4
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./%$


