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摘要  目的 }分离鉴定栾树k Κοελρευτερια πανιχυλατα �¤¬°l种子的化学成分 ∀方法 }分别用石油醚回流提取和

|x h ∞·� � 浸提 o硅胶柱色谱分离 o�� o� ≥ o� ∂ ot ��� � otv≤ �� �等方法确定结构 ∀结果和结论 }分得 u 个新化合

物 o分别为栾树酮 �k³¤±¬¦∏̄¤·²±²¬§ � oΙl和栾树酮 �k³¤±¬¦∏̄¤·²±²¬§�oΙΙl o并归属其波谱信号 ∀

关键词  栾树 ~栾树酮 � ~栾树酮 �

  无患子科k≥¤³¬±§¤¦̈¤̈ l栾树属k Κοελρευτερια

�¤¬°l植物 o全世界共有 w个种 o中国产有 v个种 ot

个变种 ∀分别为栾树k Κ . πανιχυλατα �¤¬° ql o台湾

栾树 k Κ . ηενρψι ⁄∏°° µ̈ql和复羽叶栾树 k Κ .

βιπιννατα ƒµ¤±¦«l ~变 种 为 全 缘 叶 栾 树 k Κ .

βιπιννατα √¤µq¬±·̈ªµ¬©²̄¬²̄¤ × ql ∀ 5神农本草经6记

载 o栾华/主目痛 o消目肿0 ∀栾树叶提取物中富含没

食子酸 o没食子酸甲酯 o没食子酸乙酯等对多种细菌

和真菌有抑制作用≈t  ∀ ≥²±ª ≠ �≈u 等报道从台湾栾

树醇提取物弱极性部位分到环木脂体化合物 o体外

对人肺癌k�2xw|l o人乳腺癌k � ≤ƒ2zl o和大肠腺癌

k� ×2u|l等 {种细胞株有细胞毒作用和微管聚合酶

抑制作用 o与抗癌鬼臼毒素相近 ∀作者对北京产栾

树k Κ . πανιχυλατα �¤¬°l叶乙酸乙酯部分提取物进

行生物测定 o发现有抗癌 !免疫抑制 !抗病毒 !自由基

清除和活血化瘀等作用 ∀为进一步阐明其生物活性

成分 o作者对栾树叶进行了较系统的研究≈v  o并在

此基础上对栾树种子的化学成分进行分离和鉴定 o

从乙醇提取物的正丁醇部分分离得到 u个化合物 o

它们分别为山奈酚2z2 Ο2Α2 Λ2吡喃鼠李糖2v2 Ο2Β2 ∆2

ky­2 Ο2对羟基反式桂皮酰基l吡喃葡糖kw­ψ tδδl2Β2

∆2吡喃葡糖 kwδδ ψ tδ­l2Α2 Λ2吡喃鼠李糖 kwδ­ ψ

t­­l2Β2 ∆2吡喃葡糖苷k栾树酮 �lkΙl和山奈酚2z2 Ο2

Α2 Λ2吡喃鼠李糖2v2 Ο2Β2 ∆2ky­2 Ο2对羟基反式桂皮

酰基l吡喃葡糖kw­ ψ tδδl2Β2 ∆2kyδδ2 Ο2对羟基反式

桂皮酰基l吡喃葡糖kwδδ ψ tδ­l2Α2 Λ2吡喃鼠李糖

kwδ­ψt­­l2Β2 ∆2吡喃葡糖苷k栾树酮 �lkΙΙl oΙ和 ΙΙ

为新化合物 o现报道如下 ∀
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  化合物 Ι  浅黄色固体 o°³uts ∗ utu ε o× �ƒ2

� ≥给出分子离子峰为 °r½ tutsk � n l o结合氢谱 !

碳谱 !� � �≤ 谱 !� � ± ≤ 谱 !⁄∞°× 谱分析确定分子

组成为 ≤xw �yy �vt o不饱和度为 uu ∀经酸水解并与

对照品比较发现有葡萄糖 !鼠李糖 !对羟基桂皮酸和

山奈酚的存在 ∀碳谱上扣除山奈酚和对羟基桂皮酰

基的信号外 o在低场区出现 x个糖的端基碳信号 o分

别为 ∆}|{1xk§l otss1vk§l otsu1wk§l otsv1yk§l o

tsw1|k§l o结合 � � ± ≤ 谱分别确定为鼠李糖 ≤2tδ !

鼠李糖 ≤2tδ­!葡萄糖 ≤2t­!葡萄糖 ≤2tδδ !葡萄糖 ≤2

t­­o在 ∆ yu左右出现的 ∆}ys1vk·l oyt1uk·l oyv1{

k·l分别为葡萄糖 ≤2y信号 o在 ∆ t{附近出现的 ∆}

tz1vk ĺ otz1zk ĺ分别为鼠李糖 ≤2y信号 o提示该化

合物中含有 v个葡萄糖 !u个鼠李糖 o通过 � � ± ≤

谱确定了与上述 x个端基碳相对应的 x个端基氢的

信号分别为 ∆}x1xtk§o�� u �½otδ�l ox1v|k§o�� u

�½otδ­�l ow1yxk§o�� { �½ot­�l ow1xwk§o�� z

�½otδδ�l ow1uxk§o�� { �½ot­­�l ∀结合该化合物

的分子量及不饱和度 o并与文献≈w 比较 o确定该化

合物是由 t分子山奈酚 !t分子对羟基桂皮酸 !u分

子鼠李糖 !v分子葡萄糖组成 ∀并确定山奈酚的 ≤2v

位及 ≤2z位均成糖苷 o� � �≤ 谱发现 ∆ x1xtktδ �l

与山奈酚的 ≤2z ∆tyt1s相关 o提示 ≤2z位连接 t分

子 Α2 Λ2吡喃鼠李糖 o∆ w1yxkt­�l与山奈酚 ≤2v ∆

tvw1|相关 o∆ w1xwktδδ�l与葡萄糖 ≤2w­ ∆ z{1z相

关 o鼠李糖 ∆ x1xtktδ­�l与葡萄糖 ≤2wδδ ∆ {s1u相

关 o葡萄糖 ∆ w1uxkt­­�l与鼠李糖的 ≤2wδ­ ∆ zy1{

相关 o结合文献≈w 及上述糖端基氢的偶合常数 o确

定山奈酚 ≤2v位连接一含有 w个糖的糖链 o糖链的

连接顺序为 Β2 ∆2吡喃葡糖kw­ψ tδδl2Β2 ∆2吡喃葡糖

kwδδ ψtδ­l2Α2 Λ2吡喃鼠李糖kwδ­ψ t­­l2Β2 ∆2吡喃葡
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糖 o结合文献≈w 比较发现葡萄糖 ≤2y­由原来的 ∆

yt1w移至 ∆ yw1u oy­� 由原来小于 ∆ w1s 移至 ∆

w1wv和 ∆ w1vs o在 � � �≤ 谱中葡萄糖 y­位氢 ∆

w1wv和 ∆w1vs与对羟基桂皮酰基的羰基碳 ∆tyy1w

相关 o确定对羟基桂皮酰基连接在葡萄糖的 ≤2y­

位 o氢谱中对羟基桂皮酰基 �t和 �u的偶合常数

�t ou为 tx1y �½提示 �t和 �u为反式 ∀因此该化合

物为山奈酚2z2 Ο2Α2 Λ2吡喃鼠李糖2v2 Ο2Β2 ∆2ky­2 Ο2

对羟基反式桂皮酰基l吡喃葡糖kw­ψtδδl2Β2 ∆2吡喃

葡糖kwδδ ψtδ­l2Α2 Λ2吡喃鼠李糖kwδ­ψ t­­l2Β2 ∆2吡

喃葡糖苷 ∀该化合物为一新化合物 o命名为栾树酮

� o其结构式见图 t o氢谱和碳谱数据见表 t和表 u ∀

化合物 ΙΙ  浅黄色固体 o°³uss ∗ ust ε o× �ƒ2

� ≥给出分子离子峰为 °r½ tvxyk � n l o结合氢谱和

碳谱分析确定分子组成为 ≤yv �zu �vv o不饱和度为

u{ ∀经酸水解与对照品比较发现有葡萄糖 !鼠李糖 !

对羟基桂皮酸和山奈酚 ∀碳谱上扣除 Ι所有信号

外 o发现多出 ∆}tyy1w otww1y ottv1w otuw1x otu|1v o

ttx1v otx|1x o氢谱上扣除 Ι所有信号外 o多出 ��χ

��χ偶合系统k∆ z1sz o§o�� | �½ou� 和 ∆ y1vx o§o�

� | �½ou�l和 ��偶合系统k∆y oty o§o�� tx1y �½o

t�和 ∆z1v| o§o�� tx1y �½ot�l o结合分子量及不

饱和度提示 ΙΙ比 Ι多 t分子对羟基桂皮酰基 ∀另

外 o两个化合物碳谱中 v个葡萄糖碳 y位信号有差

异 oΙ中 ≤2y­o≤2yδδ o≤2y­­位碳化学位移分别为 ∆}

yw1tz oys1x| oyt1xw o化合物 ΙΙ中 ≤2y­o≤2yδδ o≤2y­­

位碳化学位移分别为 ∆}yv1|u oyu1{u oyt1v| o可见

ΙΙ中 ≤2yδδ位向低场位移 ∆ u1uv oΙΙ � � ± ≤ 谱相对

应 ≤2yδδ位氢化学位移由原来小于 ∆w向低场位移至

∆w1vy和 ∆w1sy oΙΙ � � �≤ 谱中存在 t分子对羟基

桂皮酰基 t位羰基碳 ∆tyy1zw与 ≤2y­位氢相关 o另

一分子对羟基桂皮酰基 tχ位羰基碳 ∆ tyy1uv与 ≤2

yδδ位氢相关 o提示 ΙΙ ≤2y­位和 ≤2yδδ位分别连接 t

对羟基桂皮酰基 o�ƒ��2 � ≥谱中 °r½ tz| ovux oyvz

分别为糖片断中末端葡萄糖 !末端葡萄糖 n鼠李糖 !

末端葡萄糖 n鼠李糖 n对羟基桂皮酰基的裂解片

断 o进一步表明 ≤2yδδ位连接一对羟基桂皮酰基 ~ΙΙ

氢谱对羟基桂皮酰基 �t ou和 �tχ ouχ分别为 tx1s �½和

tx1y �½o提示两分子对羟基桂皮酰基 t位氢和 u位

氢 !tχ位氢和 uχ位氢均为反式 ∀因此 o该化合物结构

可确定为山奈酚2z2 Ο2Α2 Λ2吡喃鼠李糖2v2 Ο2Β2 ∆2

ky­2 Ο2对羟基反式桂皮酰基l吡喃葡糖kw­ψ tδδl2Β2

∆2kyδδ2 Ο2对羟基反式桂皮酰基l吡喃葡糖kwδδ ψ

tδ­l2Α2 Λ2吡喃鼠李糖kwδ­ψ t­­l2Β2 ∆2吡喃葡糖苷 o

命名为栾树酮 �o为一新化合物 o其结构式见图 t o碳

谱和氢谱数据见表 t和表 u ∀

Ταβ 1  1 Η ανδ 13 ΧΝΜΡ δατα οφ χοµ πουνδσΙ ανδ ΙΙ

(∆ ΜΣΟ2δ6)

�² Ι ΙΙ �² Ι ΙΙ

t � «¤

u txy qts txx qzs tδ­ tss qyw tss qut

v tvw q{y tvw qxz uδ­ zt q{x zt qyz

w tzz q{y tzz qxx vδ­ zs q|{ zs qvu

x tyt q|t tyt qyy wδ­ {s qtz {s qvy

y || qxw || quy xδ­ zs qs| y{ q{w

z tys q|{ tys q{s yδ­ t{ qtv t{ qsv

{ |w qxt |w quu �̄ ∏

| txy qst txx qzs t­­ tsx q{w tsx qts

ts tsx q{w tsx qyw u­­ zw qxw zw qvs

tχ tus qu{ tus qst v­­ zy qzw zy qxx

uχ tvs q{u tvs qwz w­­ zs qt{ zs qvu

vχ ttx qyx ttx qxz x­­ zy qzw zy qxx

wχ tys qxy tys qvv y­­ yt qxw yt qv|

xχ ttx qyx ttx qxz π2¦²∏°¤µ¬¦¼̄

yχ tvs q{u tvs qwz t tyy qzw tyy qwu

� «¤ u ttv qy{ ttv q{|

tδ |{ qyy |{ qys v tww q|x tww qy|

uδ zs qxt zs qvv w tuw qzv tuw q{|

vδ zs qxv zs qtt x o| tu| qxw tu| qvw

wδ y| qsu zs qvu y o{ ttx qww ttx qvx

xδ y| qvu y| qxx z tx| qzw tx| qxv

yδ tz qy| tz q{u π2¦²∏°¤µ¬¦¼̄

�̄ ∏ tχ tyy quv

t­ tsv q{| tsv qzw uχ ttv qwx

u­ zv q|u zv qzs vχ tww qwz

v­ zy qzw zy qxx wχ tuw qxu

w­ zz qtu zy q|s xχ o|χ tu| q|s

x­ zw quz zv q{u yχ o{χ ttx qux

y­ yw qtz yv q|u zχ tx| qy|

�̄ ∏

tδδ tsu qzv tsu qxs

uδδ zw qxw zw qvs

vδδ zy qzw zy qxx

wδδ z{ qyy z{ qw{

xδδ zy qzw zv q{u

yδδ ys qx| yu q{u
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Ταβ 2  1 ΗΝΜΡ δατα οφ χοµ πουνδσΙ ανδ ΙΙ (∆ ΜΣΟ2δ6)

�² ∆o³̈ ¤® ±∏°¥̈µo�o � ±∏°¥̈µk¤§¶¦µ¬³·¬²±l

Ι y1vz o§o�� u �½ot�k¤ª̄¼¦²±̈ }�yl ~y1xz o§o�� u �½ot�k¤ª̄¼¦²±̈ }�{l ~z1z{ o§o�� { �½ou� ok¤ª̄¼¦²±̈ }�uχ oyχl ~y1|t o§o�� { �½ou�

k¤ª̄¼¦²±̈ }�vχ oxχl ~y1tz o§o�� tx �½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�ul ~z1wu o§o�� tx�½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�vl ~z1s{ o§o�� z1{ �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�x o

|l ~y1vx o§o�� { �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�y o{l ~x1xt o§o�� u �½ot�k� «¤}�tδl ~x1v| o§o�� u �½ot�k� «¤}�tδ­l ~w1yx o§o�� { �½ot�k�̄ ∏}

�t­l ow1xw o§o�� z �½ot�k�̄ ∏}�tδδl ~w1ux o§o�� { �½ot�k �̄ ∏}�t­­l ~w1wv o·o�� z �½ot�k �̄ ∏}�y­l ~w1vs o·o�� z �½ot�k �̄ ∏}

�y­l ~s1|w o§o�� y �½ot�k� «¤}�yδl ~t1tw o§o�� y �½ot�k� «¤}�yδ­l ~v1s ∗ w1s o° o¶∏ª̈µ�

ΙΙ y1vy o§o�� u �½ot�k¤ª̄¼¦²±̈ }�yl ~y1wy o§o�� u �½ot�k¤ª̄¼¦²±̈ }�{l ~z1zs o§o�� { �½ou� ok¤ª̄¼¦²±̈ }�uχ oyχl ~y1{| o§o�� { �½ou�

k¤ª̄¼¦²±̈ }�vχ oxχl ~y1tz o§o�� tx �½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�ul ~z1v{ o§o�� tx �½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�vl ~z1sz o§o�� | �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�x o|l ~

y1vx o§o�� | �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�y o{l ~y1ty o§o�� tx1y �½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�uχl ~z1vx o§o�� tx1y �½ot�k¦²∏°¤µ¼̄ }�vχl ~z1sz o§o��

z1{ �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�xχ o|χl ~y1vu o§o�� { �½ou�k¦²∏°¤µ¼̄ }�yχ o{χl ~x1wz o§o�� u �½ot�k� «¤}�tδl ~x1ws o§o�� u �½ot�k� «¤}

�tδ­l ~w1yx o§o�� { �½ot�k�̄ ∏}�t­l ~w1xw o§o�� z �½ot�k�̄ ∏}�tδδl ~w1u{ o§o�� { �½ot�k�̄ ∏}�t­­l ~w1vy o° ou�k�̄ ∏}�y­oyδδl ~

w1sy o° ou�k�̄ ∏}�y­oyδδl ~s1|z o§o�� y �½ot�k� «¤}�yδl ~t1tw o§o�� y �½ot�k� «¤}�yδ­l ~v1s ∗ w1s o° o¶∏ª̈µ�

实 验 部 分

熔点用 ÷ ×w�型显微熔点测定仪测定 o温度未

校正 ~质谱用 ���2�≥ 型质谱仪测定 ~核磁共振用

∂¤µ¬¤±2xss � �½和 ∂¤µ¬¤±2vss � �½型核磁共振仪测

定 o× � ≥ 为内标 o⁄� ≥� 为溶剂 ~红外光谱用

° µ̈®¬±2∞̄ ° µ̈2xx|�型测定k��µ压片l ∀色谱用硅

胶系青岛海洋化工厂产品 o所用溶媒均为分析纯 o由

北京化工厂或北京金星化工厂生产 ∀原植物采自北

京郊区八达岭 o由北京医科大学陈虎彪教授鉴定 o标

本收藏于北京医科大学天然药物及仿生药物国家重

点实验室 ∀

提取和分离

取栾树种子 t1vx ®ªkt||z年 ts月采l o晾干 o

磨成粗粉 o³̈·µ²̄ ∏̈° ·̈«̈ µ回流提取 v次 o回流液减

压浓缩 o得油状物 uus ª∀残渣用 |x h ∞·� � 提取 u

次 o减压浓缩 o得浸膏 vs ª∀取 ∞·� � 提取物 tv ªo

经硅胶柱色谱 o≤ �≤ v̄ ) � �̈ � ) �u�不同比例梯度

洗脱 o将 ≤ �≤ v̄ ) � �̈ � ) �u�kuΒtΒs1tl洗脱部分

经硅胶 � 干柱和 ≥ ³̈«̈ §̈ ¬ ��2us反复纯化依次得

到化合物 Ιktus °ªl和化合物 ΙΙkvs °ªl ∀

化合物 Ι  浅黄色固体 o°³ uts ∗ utu ε o��

k��µl ¦°p t }vv|u ou|uv otzst otyxu otysu otxtt o

tw|s otwwx otvw| otuyt otusy ottzs otszu otsuz o{|u o

{vs oyux oxut ∀ tv≤ �� �谱和t ��� �数据分别见表

t和表 u ∀

化合物 ΙΙ  浅黄色固体 o°³ uss ∗ ust ε o��

k��µl ¦°p t }vwst ou|t| oty{{ otywz otysu otxtt o

tw|s otvwz otux| otusw otty| otszu otsuy o{u| oyuz o

xt{ ∀ tv≤�� �谱和t ��� �数据分别见表 t和表 u ∀
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学报 ot||| o34Βwxz

w  �¤µ®«¤° �� o × µ̈±¤̄ � o ≥·¤±̄ ¼̈ � o ετ αλq tv≤ �� �

¶·∏§¬̈¶²©©̄¤√²±²¬§¶���q Τετραηψδρο ot|z{ o34Βtv{|

ΣΤΥ∆Ψ ΟΝ ΤΗΕ ΦΛΑς ΟΝΟΙ∆Σ ΦΡΟΜ ΤΗΕ ΣΕΕ∆Σ

ΟΦ ΚΟΕΛΡΕΥΤΕΡΙΑ ΠΑΝΙΧΥΛΑΤΑ ΛΑΞΜ
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第七届全国生化药理学术讨论会第一轮通知

kusss年 |月 uv ∗ uz日 o苏州l

我会从即日起征集如下内容的论文 }ktl 药物与生物大分子k包括酶 !受体 !膜和核酸l相互作用 ~kul 药物的生化作用机

理 ~kvl药物代谢和药酶 ~kwl毒素 !激素和递质的生化药理 ~kxl细胞因子的生化药理 ~kyl生化药剂的开发研究 ~kzl生物

工程技术在药理学中的应用 ~k{l 生化药理学中的新技术 !新方法 ~k|l 生化药理边缘学科及其他内容 ∀

请将论文写成 xss字以内的论文摘要k包括研究目的 !结果 !结论和重要数据 o不附图表l或 tsss字以内的综述 o一式两

份 o请注明姓名 !单位 !通讯地址 !邮编和电话 ∀

会议期间将举办青年优秀论文评比 o条件如下 }论文作者 vx岁以下kt|yx年 |月 ux日以后出生l ~应在国内独立或在导

师指导下完成 ∀论文署名不超过 u人 o并有单位推荐及介绍信 ∀要求论文全文及 xss字以内摘要 u份 o会议期间由本人宣读 ∀

所有论文摘要要求用计算机打印在 �w纸上 o并于 usss年 y月 vt日以前连同审稿 !出版费 xs元寄至 }北京先农坛街一号

k邮编 tsssxsl 中国医学科学院药物研究所 程桂芳教授 ∀会议将论文摘要登载在中国药理学通讯上 ∀

中国药理学会生化药理专业委员会
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