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ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ  ΑΙΜ  ×∏ ÷ •   ¬ 2 χ2µψχ  ιν

ϖιτρο∏    ÷ •  ¬  ΜΕΤΗΟ∆Σ  ×∏ 

√    ∏∏∏∏

 √   ∏ ≅ 


 ≅ 
 

 ≅ 


#
÷ •   ∏ 

∏∏ √∏ 2
 ¬ ×√√

∏ ΡΕΣΥΛΤΣ •   ÷ •  ∏ 

≅ 


#
2√√ ≅ 


#



∏√∏ •  ÷ • 

 ∏  ≅ 


 ≅ 
 

#
¬∏∏

 √ ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×÷ •   

 ÷ •        2 ¬ 

×∏ 

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ    222 Ν2 2   ÷ •   2 χ2µψχ 
∏

ΧΛΧ νυµ βερ           ∆οχυµεντ χοδε     Αρτιχλε Ι∆       

  ∞ 

∏ ∏ 

∏  

∏ ∏

  2 2∞2 Ν2 2
÷ •   √ 2

¬ ∏∏ιν ϖιτρο 

  ∏ ∏∏

 Π  
≈

 ×∏∏

√  ÷ •    2 ∏

√    ÷ •  

   ∏ ≥   ÷ •  

¬  2 χ2µψχ   

  ∏ ιν ϖιτρο  ×  

∏ 2  ÷ •  ∏∏

2ƒ ∏ 

  ÷ •  ¬ 

√22 

ƒ∏    ∏ ≥ ƒ∏  ≤

 
3 ≤∏ × ƒ¬ 

∞2  

ΜΑΤΕΡΙΑΛΣ ΑΝ∆ ΜΕΤΗΟ∆Σ

∆ρυγσ ανδ χηεµιχαλσ  ÷ •  

∏  ∞  ∏  ÷∏

°∏ ƒ ∏ ∏

  ∏ ≥∏ ∏

  ∏

2χ2µψχ    2
  ∏  ≥ ≤∏ ≤

≤   ≥   
×2≥° 

 2

 ∏  ≤≥∏

≥ ƒ≤ ≥ 

Χυλτυρε οφ λονγ βονεσ
≈  ×∏

∏   √     

 ∏

  ∏

∏∏∏ √  

∏ ∏  ∏ ƒ≤≥ 

⁄∏∏∏∏   

   ¬∏       ≤ 

    ×  ¬∏    

∏∏∏ ∞ ÷ • 

##药学学报 °∏≥    



√   ∏¬⁄≥

∏ ≅ 
 
#

×∏

∏∏2 ≅ 
 

 ≅


 

 ≅ 

#

 ∏

  ∏  ∏∏  ∏ 

 ≤ ∏∏  ⁄≥  

 ∏¬∏∏

Ιµ µ υνοηιστοχηεµιστρψ οφ χ2Μψχ  ∏∏

       ¬   

 1     ∞⁄×

 1  ε   ∏

 Λ



× ∏  2 

∏¬ ¬

  ∏

∏ 1       

∏¬√

 ∏∏ °≥  ×  

∏√ 1    

√∏ ∏ ≥  ε   

   ∏  ∏ 2
χ2µψχ  ∏Β  ε 

∏  °≥ ∏

∏   ε  ¬2 2
 ∏ Β  °≥    

°≥ ∏ ¬∏

   °≥  Λ 

    °≥   ⁄

× 



Θαντιφιχατιον  ×   √  

√

    ∏ 



      

Λ



Στατιστιχαλ αναλψσισ  ∏¬ξ ?

σ  Φ Θ    



ΡΕΣΥΛΤΣ

 2

√√

     ∏ × √

∏    ∏   

 ×   2√   

∏ ≅ 
 

#
 

∏ •   ≅



#

   √  

2√

√ • 

    ∏   ≅ 
 

#
√

 ÷ •   

2√∏

∏  √  ¬  •  

  ÷ •   ∏   ≅ 
 

#
  2√

√ ≅ 
 
#



∏×√

  ∏ •  

  ÷ •   ∏   ≅ 
 

#
  2√

∏

       ∏

√

    ∏    

∏ •   ÷ •  ∏ 

 ≅ 
 
#

2√

  

∏  

∏ƒ∏ ∗  

ƒ∏   ∞ 222 Ν2 2
   ÷ •      2
√

×         

∏∏  ∏ ÷ •  

√∏√∏ 

∏× 

 ∞⁄×   ¬ ∏

 Λ    ∏∏

   2  ×   

√ 2    

 ν    ξ ? σ
3 3

Π 1 ϖσ

∏
ϖ ϖ

Π  1 ϖσ  ∏ 

 σ ) σ ∞ υ ) υ ÷ • 

## 药学学报 °∏≥    



ƒ∏  ∞ ÷ •  2√

√

×         

∏∏  ∏ ÷ •  

√∏√∏ 

∏× 

 ∞⁄×   ¬ ∏

 Λ    ∏∏

   2  ×   

√ 2    

 ν    ξ ? σ
3
Π 1  3 3

Π 1
ϖσ∏

ϖ
Π 1 ϖσ∏

 σ ) σ ∞ υ ) υ ÷ • 

ƒ∏  ∞ ÷ •  2√



×         

∏∏  ∏ ÷ •  

√∏√∏ 

∏× 

 ∞⁄×   ¬ ∏

 Λ    ∏∏

   2  ×   

√ 2    

 ν    ξ ? σ
3
Π 1  3 3

Π 1
ϖσ ∏

ϖ
Π 1  ϖ ϖ

Π  1 ϖσ

∏ σ ) σ ∞

υ ) υ ÷ • 

∆ΙΣΧΥΣΣΙΟΝ

≥√¬√√ χ2
µψχ  ∏    

 ⁄∏   2
¬2∏×∏√

     

   ∏ ∏  2
¬

≈
 ƒ∏  

  

    2¬  

√ 2  √ √

  °≤   

∏ ∏ 
≈

 × ∏ 

∏   ∏  ∏2
 ¬  √   

∏ ∏
≈

 

  ∏

2¬∏ 

 

   ¬

   ¬

  × ∏ ∏

   2 ¬   

√ ≅ 
 

#
 ¬ 

 ×√

√ 

÷ •     √  

   

 ≅ 
 

 ≅ 
 
#

÷ •  ∏∏

2 ¬ √ 

√

∏∏ • 

√   2  ¬ 

∏∏ ≅ 
 
#

       ≅ 


#

    ∏ × ∏

 ÷ •    

 

  ×  ∏

   ∏  ÷ •  

    

  

√ 

     ∏

  ≅ 
 

#

÷ • 
≈

    √  

    √∏  

##药学学报 °∏≥    



∏∏ 

°  ÷     

 ¬   ∏ 

 × √  °    

 ÷ •    

∏ ÷ •     

     2
 ¬  ∏

 

    
≈

 

∏    ∏ ∏

 ∏ ¬  χ2φοσ
       ∏ 

√  χ2µψχ √√

2ƒ ∏ ∏∏ ÷ •  

     ∏ 

 2ƒ ¬ 

2 ¬
≈

 ×∏∏

 χ2φοσ     ÷ •  

√  χ2µψχ   √

 √    χ2φοσ
¬  χ2µψχ ¬    

 ÷ •  

ΡΕΦΕΡΕΝΧΕΣ 

≈    •    Π

 ∏  ≈ °  ΥΣ Πατεντ 

 22 

≈   ÷÷ ≥∏⁄ ετ αλ×√ 2
≈22 Ν22 ÷ • 

  ∏  2√ ≈  Αχτα

Πηαρµ Σιν 药学学报  33    

≈ ≠  •   ≥ ≠  ετ αλ⁄√ ιν ϖιτρο

∏∏∏ ∏≈  ϑ Ηψγ Ρεσ

卫生研究  27    

≈ ⁄ ≤    ∏°  °2  

 ° ¬ ∏   

 ƒ ≈  Νατυρε  317 

  

≈  ∞     ∞ √  

∏

2   °≤  ≈  ϑ Βιολ

Χηεµ  260    

≈ •  °ƒ  ∞∞¬  χ2µψχ  χ2φοσ
 ∏ ∞√√ χ2µψχ
  ∏  ≈  Βιοχηεµ ϑ  281 °

    

≈ ∏ √  ∏ ετ αλ∏  χ2φοσ
  √  χ2
µψχ ≈  Νατυρε  312    

≈     •  ετ αλ∞222 Ν2
22    √  χ2φοσ
 χ2ϕυν  ∏ 

≈  Αχτα Πηαρµ Σιν 药学学报  35 

  

四环素2哌嗪雌酚酮上调骨中 χ2Μψχ蛋白表达水平

翁玲玲
李灵芝


张永亮


楼荣良


郑  虎

 四川大学华西药学院 四川 成都   武警医学院 天津  

  ∆επαρτµεντ οφ Χηεµιστρψ, Ρενσσελαερ Πολψτεχηνιχ Ινστιτυτε Τροψ, ΝΨ 12180 , ΥΣΑ)

摘要 目的  研究四环素2哌嗪雌酚酮÷ • 对长骨原癌基因 χ2µψχ蛋白表达的影响 探讨其对骨的

作用机制 ∀方法  取  孕龄的雌性胚胎小鼠 剥取前肢尺骨 在特制的培养装置上于 培养基中培养

 培养基中 ÷ • 终浓度分别为  ≅ 
 

 ≅ 
 和  ≅ 

 
# ∀用免疫组织化学方法测定长骨骺

板2蛋白的表达 ∀图象分析系统下测定静止区 !增殖区 !肥大区 2蛋白免疫反应阳性细胞面积 ∀结

果  当培养基中 ÷ • 浓度为  ≅ 
 
#时 增殖区阳性细胞面积与同浓度雌酚酮组相比增加 静止

区阳性细胞面积与对照组相比也增加 此浓度的雌酚酮组静止区阳性细胞面积与对照组无差异 ∀ ÷ • 浓

度为  ≅ 
 和  ≅ 

 
#时 各区阳性细胞面积均比对照组及同浓度雌酚酮组增加 ∀结论  ÷ • 对

骨的雌激素活性强于雌酚酮 ∀ ÷ • 可能通过促进骺板软骨细胞表达 2蛋白而促进了软骨细胞的增殖

和分化 从而促进了软骨内成骨 ∀

关键词 长骨 四环素2哌嗪雌酚酮÷ •  原癌基因 χ2µψχ 免疫组织化学
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