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摘要 目的  建立番荔枝科植物中抗肿瘤活性成分番荔素的 °≤ 含量测定方法 ∀方法  ≥∏2 1 

∏ 2和 2∂ 3为标准品 ∀色谱柱 反相 ≤柱 流动相 甲醇2水Β 流速 1 #
检测波

长   ∀结果  进样量在 1  1 Λ有良好的线性关系 ∀ 1 2和3的回收率分别为 1  1  和

1  ∀结论  本法快速 !简便 !灵敏和分离度好 适用于番荔枝科植物中抗肿瘤活性成分番荔素的含量测定 ∀
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  番荔素∏或称 

是番荔枝科植物所含的抗肿瘤活性成

分 ∀年发现第一个化合物 至今已报告 多

个类似物 ∀我国番荔枝科植物资源丰富 其中番荔

枝属Αννονα 植物的种子含有丰富的番荔素 有

望从中开发抗肿瘤新药 ∀该类化合物的定量分析方

法尚未见报道 ∀本文以番荔枝属 种及不同产地的

种植物种子样品 即 个产地汕头市 深圳市 珠

海市和阿拉伯联合酋长国的番荔枝 Ασθυαµοσα !

圆滑番荔枝Αγλαβρα !刺果番荔枝 Αµυριχατα和

牛心番荔枝 Αρετιχυλατα等 探索了番荔素的含量

测定方法 ∀本法既适用于分析 也可用于制备分离 ∀

番荔素的结构如图 所示 ∀

ƒ∏  ≤∏∏∏2 1 ∏ 2 2∂ 3
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  仪器  高效液相色谱仪 洗脱液泵 • 

∞进样器 2 检测器 •  色谱

处理器 • ∏  ∀

  试剂  对照品 ∏2 1 ∏ 2

和 2∂ 3为本实验室制备≈   ∀甲醇色谱

纯 ƒ 重蒸馏水实验室制备 ∀
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∞2∏∏  

  色谱条件  色谱柱  ⁄ ⁄ ≤ 

 ≅ 1   Λ 流动相 甲醇2水Β 流速 

1 #
检测波长   柱温  ε ∀

结 果 与 讨 论

1  标准曲线及线性范围

精密 称 取 对 照 品 ∏2 1 

∏1 和 2∂ 1 分别用甲

醇定容于  量瓶内 各精密吸取 1 1 1 

1 1和 1 于  量瓶中 甲醇定容 ∀制成

不同浓度的标准溶液 依次取  Λ进样 作 °≤

分析 ∀以峰面积对进样量回归处理 种番荔素对

照品的峰面积与进样量均呈良好的线性关系 ∀
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Ταβλε 1  Τηε ρεγρεσσιον εθυατιον οφ αννοναχεουσ

αχετογενινσ

  ∏ Χ


ΠΛ

≥∏2 Ψ   ≅  Ξ    ≅        

≥∏ Ψ   ≅  Ξ    ≅        

2∂ Ψ   ≅  Ξ    ≅        

2  提取条件优化

比较了甲醇 ! 乙醇 !二氯甲烷和乙酸乙酯等

种提取溶剂 ∀结果表明生药以甲醇提取 番荔素

提取率最高 且样品中杂质干扰较少 所以选用甲醇

为提取溶剂 ∀为了优化提取条件 以超声时间 

    提取次数   次和溶剂用量

≤  倍量 为 个因素 设计 

正交

实验 ∀

  样品溶液制备 精密称取汕头产番荔枝 Α

σθυαµοσα种子粉末过 目 根据 

正交

表的要求 加入甲醇 ≤ 量 超声  提取 次 ∀

提取液过滤 弃去残渣 蒸干滤液后用甲醇定容于

 量瓶内 经微孔滤膜1 Λ过滤 弃去初滤

液 取续滤液  Λ进行 °≤分析 ∀

  正交实验结果的方差分析表明 个因素中提

取次数对番荔素提取率影响最大 其次是超声时间

和溶剂用量 ∀试验表明 样品量  时 用 倍量甲

醇 超声  提取 次的条件较为理想 提取率

最高 ∀

  在以上试验的基础上 进一步对超声提取前溶

剂的的浸泡时间进行了试验 ∀精密称取  样品 

份 加 倍量甲醇 分别浸泡    和  超声

 提取 次 按前述处理及 °≤ 分析 ∀结果

表明 浸泡  与浸泡  或更长时间无显著差异 

故选取浸泡  ∀综上所述 样品提取的最佳条件为

倍样品量甲醇 浸泡  超声  和提取 

次 ∀

3  精密度和重复性

在上述色谱条件下以∏标准液 连续进

样 次 每次  Λ进行 °≤ 分析 测定峰面积的

 ≥⁄为 1  ∀精密称取番荔枝种子  样品 份 

按照 / 提取最优化条件0进行样品处理和分析 ∀

∏2  ≥⁄ 为 1  ∏  ≥⁄ 为

1  2∂  ≥⁄为 1  ∀

4  加样回收率

精密称取 种已知番荔素含量的番荔枝种子样

品  份 每份  加入一定量的 ∏2

∏和 2∂标准品 ∀按照/提取最优化

条件 0 进 行 样 品 处 理 和 °≤ 分 析 ∀ 结 果 

∏2 回收率为 1   ≥⁄ 为 1  

∏回收率为 1   ≥⁄为 1  2

∂回收率为 1   ≥⁄为 1  ∀

5  样品分析

番荔枝属植物 种 收集不同产地的 个样品 

每个样品平行测定 次 以/提取最优化条件0即 

倍样品量的甲醇 浸泡  超声  提取 次处

理和进行 °≤分析 ∀结果见表  ∀色谱图见图  ∀

ƒ∏  ≤  Αννονα

 ≥ ≥∏2 τ 1   ≥∏ τ 1   2∂τ 1  

 Αννονα σθυαµοσα ≥∏  ≤  Ασθυαµοσα ≥  ⁄ Ασθυαµοσα ∏  ∞ Ασθυαµοσα ×

∞ ƒ  Αγλαβρα    Αρετιχυλατα ≠∏    Αµυριχατα 
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Ταβλε 2  Χοντεντ οφ αννοναχεουσ αχετογενινσ ιν

σαµ πλε οφ Αννονα σπ .

≥ 
≤Π 

≥∏2 ≥∏ 2∂

Ασθυαµοσα ≥∏      

≥      

∏      

×        

  ∞

Αγλαβρα       

Αµυριχατα       

Αρετιχυλατα ≠∏      

讨 论

  番荔枝种子中含油脂量很高 经石油醚脱脂处

理对番荔素提取和处理较为方便 但不脱脂样品的

番荔素含量较脱脂样品高 说明了石油醚脱油脂同

时也能提出一部分番荔素 ∀

  不同产地的 个番荔枝 Ασθυαµοσα中 种番

荔素的含量较高 各含量略有不同 ∀但不同种植物

的其他  种样品番荔素含量差异较大 特别是

Αµυριχατα和Αρετιχυλατα中 种番荔素含量均小于

1  显然后两种植物的化学成分与 Ασθυαµοσα

不一样 这与我们以前关于其化学成分研究结

果≈  是一致的 ∀

ΡΕΦΕΡΕΝΧΕΣ 

≈ ≠∏  ∏ ÷  ≥∏  ετ αλ ≥∏2  

 Αννανασθυαµοσα 

≈  Χηιν Χηεµ Λεττ  4    

≈ ≠∏ ∏ ÷  ≥∏  ετ αλ ≥∏   

∏ Αννονα σθυαµοσα ≈  Αχτα

Πηαρµ Σιν  ≤  29    

≈ ≠∏  ∏ ±  ≥∏  ετ αλ ≥∏  

∏ Αννονα µυριχατα ≈  Αχτα

Πηαρµ Σιν  ≤  32    

≈ ⁄≠  ≠∏   ≥∏  ετ αλ ∏  

 Αννονα µυριχατα  ≈  Χηιν

Χηεµ Λεττ  11    

≈ ∏⁄ ≠∏   ≥∏  ετ αλ ≥∏   

∏ Αννονα ρετιχαλατα ≈  Νατ

Προδ Ρεσ ∆εϖ ≤  10    

∆ΕΤΕΡ ΜΙΝΑΤΙΟΝ ΟΦ ΑΝΝΟΝΑΧΕΟΥΣ ΑΧΕΤΟΓΕΝΙΝΣ ΙΝ

ΑΝΝΟΝΑΧΕΑΕ ΠΛΑΝΤΣ ΒΨ ΗΠΛΧ

≥≠2∏⁄2∏≠ ÷∏2≠ ≥2

(Ινστιτυτε οφ Μεδιχιναλ Πλαντ ∆εϖελοπµεντ , Χηινεσε Αχαδεµψ οφ Μεδιχαλ Σχιενχεσ

ανδ Πεκινγ Υνιον Μεδιχαλ Χολλεγε , Βειϕινγ 100094 , Χηινα)

ΑΒΣΤΡΑΧΤ ΑΙΜ ×√∏∏ 

 °≤ ΜΕΤΗΟ∆Σ  ≥∏21∏2 2∂3 ∏∏

≤∏ 22Β1 #

√ ΡΕΣΥΛΤΣ    11 Λ

×√12 3 1 1 1 √ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ

×√ °≤×∏

∏∏ 

ΚΕΨ ΩΟΡ∆Σ Αννονα∏°≤
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