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摘要 目的  建立红花  °2°≤指纹图谱分析法 研究不同产地红花药材的质量 ∀方法  采用梯度洗脱的方法

进行色谱分离 使用/计算机辅助相似度评价软件0进行数据处理 对不同产地红花药材指纹图谱的相似度进行比较

分析 ∀结果  不同产地红花药材指纹图谱相似度较好 但仍有少数产地的药材指纹图谱中有明显差别 ∀结论  采

用  °2°≤ 方法控制药材的指纹图谱 方法重现性好 用于红花的质量评价切实可行 ∀不同产地红花药材化学组成

相似 其相对比例较稳定 ∀
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  红花为菊科植物红花 Χαρτηαµυσ τινχτοριυσ 的

干燥花 具有活血通经 !散瘀止痛的功效 是传统的

活血化瘀中药≈ ∀现代药理研究≈表明红花对心血

管系统有广泛而显著的作用 临床疗效确切 大量用

于中成药生产和临床处方 ∀因此 建立红花药材有

效的质量评价方法 对不同产地红花药材的质量进

行系统的比较研究 确保红花药材质量稳定 直接关

系到红花相关药品和临床处方的疗效 ∀

近年来 指纹图谱技术被用于中药的质量控制 

其优点在于可全面反映中药复杂的化学成分及其相

对比例 在大多数中药有效成分尚未阐明的现状下 

仍可有效地表征中药质量 ∀本文采用反相高效液相

色谱法 建立红花药材的指纹图谱 并对不同来源的

红花药材进行比较研究 为红花的质量控制提供有

效方法 ∀
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材料与方法

仪器与材料  • 型高效液相色谱仪 

二极管阵列检测器 •  ∏色谱工作

站 色谱柱 °¬∏  ≅ 1  ⁄

Λ ∀羟基红花黄色素  由本室分离鉴定 纯度大

于   红花药材购于各地药店或直接从产地收

集 均由屠鹏飞教授鉴定为菊科植物红花 Χαρτηαµυσ

τινχτοριυσ的干燥花 ∀

色谱条件与系统适用性  以十八烷基键合硅胶

为填充剂 乙腈21 磷酸为流动相梯度洗脱 运行

时间   ∗  从 Β变化到 Β  ∗

 从 Β变化到 Β 柱温为 ε 流速为

1 #
检测波长为   理论塔板数以羟

基红花黄色素 计 不低于  ∀

数据处理软件  用/计算机辅助相似度评价系

统0软件进行数据处理 将多个色谱图进行比较 得

到可全面反映多个色谱图特征的对照模式色谱图 ∀

以此模式为基准 计算每个色谱图与之相比较的相

似度 并采用相关系数均数评价 ∀

对照品的选择  红花主要含黄酮类成分 包括

黄酮及其苷类≈ !查耳酮及其苷类≈
药理活性研

究≈表明 羟基红花黄色素 ¬ 

为其主要活性成分之一 同时该成分在红花中含量

也较高 因此本文选择羟基红花黄色素 作为对照

品 其结构如下 

  对照品溶液的制备  精密称取真空干燥  的

羟基红花黄色素 对照品适量 加水制成 1 #

的对照品溶液 ∀

流动相的选择  红花药材所含成分复杂且极性

范围跨度很大 等度洗脱很难分离 故采用梯度洗脱

方式 ∀黄酮类成分含有多个酚羟基 呈弱酸性 故使

用酸性缓冲系统 ∀分别比较了乙酸系统和磷酸系

统 结果使用磷酸系统可得到更好的峰形 ∀又比较

了甲醇2磷酸系统和乙腈2磷酸系统 结果乙腈2磷酸

系统分离度更好 故确定乙腈2磷酸水溶液为流动

相 ∀

检测波长考察  采用二极管阵列检测器对检测

波长进行了考察 分别提取在    和

 波长处的色谱图 结果在  处各色谱峰

均有较好的紫外吸收 色谱信息最为丰富 并且黄酮

类化合物在此波长下大多有吸收 因此 选择该波长

作为检测波长 ∀

提取溶剂的考察  分别比较了水 !  乙醇 !

 乙醇 ! 甲醇和纯甲醇对红花药材的提取效

果 ∀取红花药材 份 每份  分别加入 倍量

的不同溶剂 加热回流提取  提取液滤过 ∀用

°≤ 测定羟基红花黄色素  的含量 分别为

1  1  1  1  1  并对

指纹图谱进行考察 ∀结果表明水提溶液羟基红花黄

色素 的含量最高 指纹图谱中色谱峰最多 ∀

提取方法的考察  分别比较了  和 ε

水浴提取 超声提取对红花药材的提取效果 ∀取红

花药材 份 每份  分别在不同温度下提取  

提取液滤过 采用 °≤测定红花黄色素 的含量 

分别为 1  1  1  1  并对指

纹图谱进行考察 ∀结果表明  ε 提取的溶液中羟

基红花黄色素 的含量最高 指纹图谱中色谱峰最

多 ∀根据以上试验结果 最终确定以水为提取溶剂 

 ε 水浴提取  ∀

供试品溶液的制备  取本品粉末过 号筛

1 精密称定 置具塞三角瓶中 加水  称

重  ε 水浴中提取  称重 补足减失重量 滤

过 精密量取续滤液  微孔滤膜滤过 即得 ∀

测定法  分别精密吸取对照品溶液和供试品溶

液各  Λ注入液相色谱仪 记录  的色谱图 ∀

结果

1  稳定性 !精密度和重现性试验

取样品 的供试品溶液分别在    和  

检测指纹图谱 ∀另取此溶液连续进样 次 检测指

纹图谱 ∀另取样品 份 精密称定 按供试品溶液

制备方法制备供试品 检测指纹图谱 ∀以上结果表

明各色谱峰的相对保留时间和峰面积基本一致 相

似度均  1 符合指纹图谱的要求 ∀

2  红花药材 ΗΠΛΧ指纹图谱中的特征峰

根据 批不同供试品指纹图谱的检测结果 总

结出供试品中指纹图谱中的典型色谱峰共 个 其

中峰 为羟基红花黄色素 的色谱峰 ∀部分共有

峰的峰形为 号峰峰形较宽 有时表现为多个小峰

组成的宽峰 号峰由两小峰组成 前峰低于后峰 

有时表现为肩峰 有时可很好分离 号峰由两小

##赵明波等 红花  °2°≤ 指纹图谱的建立及其质量研究



峰组成 前峰低于后峰 有时为一小宽峰 号峰峰

形较宽 或见肩峰  号峰为两组峰 均有多个

小峰组成 峰形常有小的变化 号峰为最高峰 为

羟基红花黄色素  的色谱峰 号峰形较宽 或有

肩峰 号峰 有时为单峰 有时为双峰 以样品药

材指纹图谱为例图  各峰保留时间 !相对于 

号色谱峰的相对保留时间和峰面积见表  ∀

ƒ∏  ƒ Χαρτηαµυστινχτοριυσ

Ταβλε 1  Χηροµατογραπηψ δατα οφ φινγερπριντ γραπηιχ

° τ √ τ  ° τ √ τ 

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

3  各地商品红花药材的指纹图谱相似度评价

从各地购得商品红花 记录指纹图谱图  并

采用/计算机辅助相似度评价系统0软件进行数据处

理 结果样品  ∗  的相似度分别为 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1和 1 ∀

  详细考察 批商品红花的指纹图谱 可以看出

差异主要集中在  和 号峰的峰形及其相对高度

上 ∀陕西西安商品和内蒙古包头商品的指纹

图谱中 号峰较高 一般情况下 号峰羟基红花

黄色素 为最高峰 而这两批药材 号峰异常突

出 成为最高峰 使两者相似度较低 分别为 1和

1 ∀内蒙古呼和浩特商品的  号峰较高 相

似度也较低 为 1 ∀河南新乡吴村镇商品和河

南新乡邵二村商品的 号峰较低 安徽滁州商品

的 号峰较高 ∀

4  新疆各产地红花药材的指纹图谱相似度评价

新疆为红花药材主产地 其产量占全国总产量

的   因此作者对新疆各产地的红花药材的指纹

图谱进行了系统考察 以期为中药产业和临床用药

的优质药材选用提供参考 ∀新疆各产地红花药材的

指纹图谱见图  相似度评价结果分别为 1 

1 1 1 1 1和 1 ∀

  比较新疆不同产地红花药材指纹图谱 可以看
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出差异主要集中在      和 号峰的峰形及

其相对高度上 ∀焉耋 奇台 英吉莎样品的   和

号峰均很弱 号峰明显 ∀木垒样品的 和 号峰

很弱 ∀于田 !吉木莎尔样品的 号峰很弱 ∀和静样

品的 号峰很弱 ∀

  由结果 3和 4可见 批供试品的指纹图谱中 

保留时间在  ∗  的  ∗ 号色谱峰峰形及

相对比例较稳定 体现了红花的共同特征 而保留时

间在  ∗  的  ∗ 号色谱峰则变化较多 是不

同药材的差异所在 ∀

÷χ≥¬∏≥≤∏∏∏

 ∏ ∏∏≥¬∏ ∏

÷≥∏  • ∏∏  ≤∏≥∏ 

ƒ∏  ƒ Χαρτηαµυστινχτοριυσ 

∏ ≠ ±  ∏ ≠∏ ≠

ƒ∏  ƒ Χαρτηαµυστινχτοριυσ  ÷

5  新疆红旗农场产红花药材指纹图谱相似度评价

新疆吉木萨尔县红旗农场为目前我国栽培面积

最大的红花基地 以品质优良稳定闻名全国 目前用

于红花注射液的原料大部分来源于该基地 为了进

一步考察该基地所产药材质量 从该基地收集了 

批代表性样品 进行指纹图谱考察 为注射剂用红花

药材的选择提供参考 ∀批红花药材的指纹图谱

相似度评价结果分别为 1 1 1 1 1 

1 1 1 1和 1 ∀

讨论

根据以上 批不同来源红花药材的分析结果

##赵明波等 红花  °2°≤ 指纹图谱的建立及其质量研究



可看出 不同红花药材指纹图谱相似度较高 绝大多

数大于 1 说明不同产地红花药材的化学组成一

致性较好 质量稳定 ∀不同商品红花中 内蒙古包

头 !呼和浩特 陕西西安三地的商品相似度较差 即

批中有 批偏离整体水平较远 占 1  而同

在新疆这一产地范围的 批红花药材相似度很高 ∀

该结果提示 虽然从整体上红花药材质量稳定 但仍

然有一定比例的红花药材偏离整体水平较远 在选

择药材产地时应予以注意 缩小药材的产地范围 无

疑对保证红花的质量一致具重要作用 ∀

本文使用了 /计算机辅助相似度评价系统0软

件 为大量复杂的色谱数据的处理提供了方便 ∀中

药成分复杂 液相色谱分析中多采用梯度洗脱的方

式 以保证分离的效果和工作的效率 ∀而梯度洗脱

中 基线的漂移是常见的问题 由此引起的积分困难

使中药指纹图谱的数据处理难以进行 ∀而该软件的

使用 可针对图像进行数据处理 在不作积分计算的

前提下 充分使用色谱图中的全部图像信息 直接对

图像进行处理 使梯度洗脱方式用于中药指纹图谱

成为可能 ∀

本法反映了红花的化学组成及其相对比例 既

可用于定性鉴别 也可用于定量分析 可对红花的栽

培 !生产加工 !贮藏运输 !临床使用等各个环节进行

全面可靠的质量监控 为中药红花全面深入的研究

奠定了基础 ∀
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