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28,9 % 6,3 %
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27,6 %
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road transport (buses)
waterways tr.
air tr.
transit railway tr.
to/from the country railway tr.

1995 .
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%

12,8 
% 2,4 %

15,0 
% 35,1 

%

2001 .

���)����
�/
��
��(
�������"�����������
����
�������
/��
�(
��Q�����/����������A
�����(������������/���

A��������,55H�������,

$�������/������������/�
��
�
�������
�����
���
��
����
����/��
�(
��Q�����/����������A
����)
)�������
�HH�4*����)�/��
�(
��Q�����/���
��������,���
�
�?
�

��������-�����)�/��
�(
�������
������"����)����������
������
�� ����� ��,�_� ��� ��
� 
����
���A
�)�.�
� ��� ��

�������Q��������
��������������
����(������������
���
��
����
��������/��������"�������������/
��������/����
����� ����
�����
����������������������
�
��/
�� ��
#������)�M���� ,�E� �������� /��
�(
��� �
� ������
����/���
�� "�� ��
� ���
� ���
���� ��� ����
�6���� +
6��/'�)��������������
��������������_����������
����
/��
�(
��Q)

$���������
���A
�����
������
����
��������/��
�
�(
��Q�����/��������"������������
��
�������������"

���
������������(��?��()�;��,55H��E������������/��
��
(
��Q���
������
����
���?�������
��/�-���_����������
��
�������/��
�(
���?�
�
��������,���
������������
�

/��
�(
���?
����/�����-��*����������?��������������
,��4�_������
���
�������
����������A
���B�(�� )

��
�
���
�� 
������(� ��
� 
����
���A
�� ��� ��

�������Q��/��
�(
��Q�����/���������������
���
���������

��/��� ��� ��
� ����/�������� ����
������ "�� ��
� ���
���
?�
�?�������������A
����������������������/����

�������
�����������
��
���
��������Q�����
������A
����
����/�� �� ����(�������� ���
�+�,��4�_���� ��
� ���
���
��������A
�)�>���(�����
����
���������������?
���
���
�������
�/�����/�����
������
��������Q��/��
�(
��Q
����/����������A
�������
��/�"����������/����?����
����
��55�H�_����������
�/��
�(
��Q��55�-�_������
����
��
��� /��
�(
��Q� ��� 4E�4�_���� ��
� ���
�������� ��
�)
>
��
������������
��������������/�����
���������A������
����/���)

�.���0 ��'��!����#,��0 ����/ ��#,����� '� ��3����'�A
+#�����#'��!�
�'$

��
���A
�������
� SQ ����/��
�(
��Q�����/����
�����"���������
I�����P

GKS QQQ += ) �� 

��
���A
�������
����/��
�(
��Q�����/��������"�
����?����"
�
I�����P

∑∑ ∑∑ ∑∑ +++=
p

p
i j e m

mje
k

ikK QQQQQ
� �� 

?�
�
	��+���������Q�����
JL�7�+������Q������
����
J�L	8�+�
��"��"��� ���
JL�� +� � ��"��"��� ����
� ���
JL��� +� �
���
����������
����
JL���+������
������������
����
J)

��
����������� ��
�����Q�����"� � ����/������A
�
���?���������,55H�"�������/�������������
�����
����

�/�E*���_������
���
�����������Q�����
��������/��������
�����
��"��
�����������
���5���_������
����
��������/���
�����)�;�����,�"�����������
��"�������/�������������

����
�����������
��H,���_����E-�H�_������
���
�������
��
��� ����/������������
�/�����(��)� ;��,55H�/��
�(
��Q
����/�������������
�����
�����������
��44���_������
���
��
��� /��
�(
��Q� ����/��������"�� ����?�
�
�� ������,
��"��/�"��������/�������������
�����5��,�_)

;�����,���
� ���
������/��
�(
��Q� ����/��������"�
"�����
��/���,�_������
���
�����������Q�����
���������
/���������������_���������
��������Q�����
��������/���
������"�����)

��
���A
�������
����/��
�(
��Q�����/��������"�
����?����"
�
I�����P

( )z1,2, t;,2,1 �� ==+=∑ ∑ rlQQQ
l t

tlG � �E 

?�
�
��������+���
���
������
����������������
�������
���?������
������
�/�����(��)

;��,55H�������,�/��
�(
��Q�����/��������"�����
�����
�����������_������
���
�����������Q��/��
�(
��Q
����/�������)

;��,55H������/��
�(
��Q�����/��������"��������

�/�,�5�_������
�����������Q�����
����/��
�(
��Q������
/��������?�
�
��������,����?�������,�4�_)

;��,55H����
��������/��
�(
��Q�����/��������"�
�������������
��H-�H�_���������
��������Q�����
�������
����/��������?�
�
�� ������,� ���� ���
�?
��� ��?�� ��
E5�*�_)

;���������"
�
�/���K
������#��������
��
������


@�	=��7��A����	-�	.���/���	0	�(-1,�2(�	3	�""*�	���	4�555�	1�	��	+K3++



86

/������� �����(��?����� � ������� ���?�� /��
�(
��Q
���
�����?�������6�����(������<����)���
�
���
������
����������������(�����/��
�(
��Q����?����Z�������
������
�����������������?�)�;��,55H�E4�5�_���������
����
���
���������?��/��
�(
��Q����?��?
�
���Z�������
������
����?�
�
��������,���
������
��
��
�
�����,E�E�_)�$�
?
��

�����������?��/��
�(
��Q����?�����������
��H,�,
_����,55H���������
�����4H�-�_�������,)

%���
� ,55H� ��
� ������ ��� /��
�(
��� ����(� ��

�������Q�� ���?�� �
����
�� ��� ��
� ��� ���?�� ����/���
��A
�� ���
� ��� ��
������
��
���(���
� ���������� �
�
����)�$�������
�?���
�����/
���
�#��������/
�/�
Q�����
���
����(��?��(��
�/
�����������"���
���
���������
�

��� �� ����
���(����"
�����/����
���+��?�
��������
"��
�)�;����
�/
��������,55�����,���
���������?
����/
�����,�4� �����E� ����,�����������Q�� �
���
���� �)
)� ��� ���
��
�
��"����E����
�)�;������
��"�
�����������
��
����?���
�
���������
������
����(
��
��?������
�/�/������Q��(��?�
��(�/�������(�/�?
�������������
���
���
������A
�)
��
�"�����
����������������
����
��
�������
��?���
��
��
��
���(�������?���
����
������?��/

����������
��(
�����A���������������/����� )

!��
��
���"��
�����/����
������"��
���
�����
���
�����
��
������������������
�/
�/�
������(������
�����
�(
���"���������������
������(�����(�?����������?�
���������,H��������������(
� ��������(����������
���
?��A����������)

;��������
��"��
������
�����������
����
�(�
�
�
����������������
�� ���
������/�
��?��������������
"�
������������?�������?������
���
��
����������
�������
����
��� ������������
)�$��?��/����
���+��?�
������
��"��
�����/�"����"��
�����#�����������������"�
��
�

�
��?�
�
� �������/
��?����"
� ��
��������/
���������
��
����?���
����
�)�$���������
����
�����������
�����
�
�������������
��
����
�
�?����"
��������������
�
���
��
����/
�����
�
��������
�����
����
�)

!�A
�� /
��������
�� ��� /��
�(
��Q� ����/�������
�
�
����
��"����
�
����
���(�������
�
�
����
�
��������
����� ���� ������� /��"�
�� ������)�2��� ��
� ������
�������"
�"�
�������
��
�����/�
����������)

1���0 �#�-���; $��#$ ���,#���0 ����/ ��#,����� 'A
� ��3����'�+#�����#'��!�
�'$

B�����
�/��/��
�������������
��������������
�����

��
���A
���������"
��
���
�����������?�������"
�"�

���
����
���
����(
�������
��
�
����
��"����
�����
����������(��(��

��������
�/��
�(
��Q�����/�������
"������������������
����
�������"
�?

����
�
���/
�
��� ����/�������)������ ��� ���?�� ��� ��
����������� ����
�
����
�����
������)

��
�(��
���
�
����//
��N�O�/�
�
������������
�
���
��������?�������������/�������
����������
�����
�
�����
�����
�/��(��������
���
���A������
����(���
�����
/��"��������� ��
�
� �?�� ��/
����� ����/���� �� �
������ )
��
����
�����"�
�������
���������������J���K�������

����� //�������� ��� ��
�
� ��� � �
����� �
��������
� ����
�)
>��
�
������������"
�//��
�����/��
�(
��Q�����/����
�����"������������)

$//����(������
�����//�����?
���
��������

��
��������Q�����
����/��
�������A
��$������
�/��
��
(
��Q�����/��������������(�
�����������
��?������/
���
��(���A
��$Q������
����
������/��
�(
��Q�����/�������
��?
�����$QQ������
������/��
�(
��Q�����/�������)���

I������������
�
�/��
�������A
������"
�
�����
�����
��(��
�����������������)���
�"����/�����/�
�
��"����
�
�
�
�����������?�P��
�/��
������
���������/��
�(
��Q������
/���������
�����
������"������������������������(
����
�
��������
� �������
�����/����������
����"
�����
����
�������
�"������� �����
���
�����
����������������
�������(� ��
���
���� 
J/
������
)������ ������
� ��������
���
�?������
����
Q��������
����?������
��������Q�������
/��������
�)

��
��������������?��������
���
��
�������"�
�
��������������
���A������
���
�����������
��������

��
��

������������
���A����"
��������
������������
�?���
��
�����
����������
����/����
�
J/
������
�%��������?�P

{ } { } { }
( ){ }",',S  minminmin

A"a"A'a'Aa
aaa

∈∈∈ � �H 

?�
�
� ( )",', aaaS �� ��� � �
����� �
�����(� ��
� ���/����


J/
������
� ��� ��
� �����
� ��� ��
� ����� /��
�(
��Q
����/�������L���+���
������
��
�����"
���(��(������������
{ }A ���/��
�(
��Q�����/�������������
��������Q�L��L�+
��
������
��
�����"
���(��(�������������{ }'A �����
����
�����
/��
�(
��Q� ����/�������L	 �D� +� ��
� �����
� �
����
"
���(��(� ��� ��������� { }"A ��� ��
� ����� /��
�(
��Q
����/�������)

�������
��������A������
������
������������������"

�������
��?��������"
�����
�����������(�(��
��
�����
�
�
J/�
�����������
���A�"
��(�����
���������(
����?
����)�$��?�����?����"
���
���A����"�(����
�����
/��(�����()

%������(�/��
�(
��Q�����/��������"����"�������
/�����
������
���
���)
)���?�"�����������
��"�������
�
�/
��
��������"
�
J���
�)���
�
���
�����������
�?���
,������
�����?
�?������
���
������?��(���A�
J/�
�����P

{ } { }
( ){ }2

kk
,S  minmin

1
2211

kkm
KK ∈∈ � �- 

?�
�
� ( )21,kkS m ����
������
�����(���
���
����
J/
��
�����
������
������/��
�(
��Q�����/�������������
�"�
�����/�"��������/���L�� 1k +���
������
��
�����"
���(��(
������������ { }1K ���/��
�(
��Q�����/��������"��"����7�	3
��	 �����	 �����	 /�������	 ��	 ��:�����	 { }2K ��
/��
�(
��Q�����/��������"�������
��"��)

;���������"
����
��
����������������
��������
�
����
���
�����
���
�����������(
��?������
����
��"����

�

��������
�����/�������������
�"��
��
�����
��A����
�������/������?
�������
������
������)

$������(�/��
�(
��Q�����/��������"�������������
���(������(������A�����������/�����������
/
��
�����

��?
�����
������(������/
����������������������
�������

@�	=��7��A����	-�	.���/���	0	�(-1,�2(�	3	�""*�	���	4�555�	1�	��	+K3++



87

/�����
��������
����������� �?
��������
����/�����

������K�������� ��
� 
J/
������
� ����
����(�"���� �����
����������
��������������
�)��������������(����,�������
�
�����?
�?��������
��/������
������?��(�
J/�
�����P

{ } { }
( ){ } rlttS G

TtTt ll

,,2,1 ,  , minmin 21
2211

�=
∈∈ � �* 

?�
�
� ( )21, ttSG �����
������
�����(���
���
����
J/
��
�����
������
������/��
�(
��Q�����/�������������
�"�
���L� 1t +���
������
��
�����"
���(��(������������� { }1T ��
/��
�(
��Q�����/��������"���������(������
�����
�L	���
+� ��
� �����
� �
����� "
���(��(� ��� ��������� � { }lT2 ��
/��
�(
��Q�����/�����������
�������������������
�)

��
�����
�/�����(��
��������
�����
����������
����- 
����* ��������"
��������
�)�!��
��
���������
��
�������
(��
�������
�
�
J/�
�����������
�
J/
������
��
����)

$�������K
�����
������
�/�����(��������(�
��
/�
��
� ����
� ���"
��(� �� ��
� ���������� ���� ��
� ������
�����"�������������������
�?����"
�(�����
������
����
�
�������/�
J������
���������
�
������(�����
�����
����?���
/�����
���
�
���������������
����������
�
��
���%���
�
�����������������
���������
�
��/�
���)

��
�����
����������������
�"�
��������������(����
��
�
�/�����/����������A��(��/���
���
�����
�����/�
JP
���������/��
�(
�����
J�9��������������,��������������

���
��)���
���
�������������/�����
��
�
������(�����
/�
J�����
�����
��
���%)

��
����
��
J/�
��
����
��
/
��
��
�����
����� E ��

��������
����������
��
����
������� SKT EEE ,, ���
?���
�
��� PE ����(����
����������������
�������
��

����
����� E ����������
�/�����(���?
���
�����9��,���&

( )





















→

P

S

K

T

P

S

K

T

E

E

E

E

P

P

P

P

PSKTE ,,,,
) �4 

��
������
��
����������J�����
�/�����(���
�(��
�
��AP

PPPSPKPT

SPSSSKST

KPKSKKKT

TPTSTKTT

PPPP

PPPP

PPPP

PPPP

) �5 

$������(���
�����
������?��/�����/��������P������
�����/��
�(
��Q����������9���?
�?������
���
������?�
��(�
J/�
�����������������
��?��������"
�//��
�������

��AP

( ) KKKKKTTTKTTT EPEPEPEPKTE +++=, ) �,� 

��
���/��������
����
������������
�
��?�������������
�


�����
��"���
������I������
�	��9�����9�)

���������������������
�"��������������(���
���A���
�J���K��(�
��
��� ( )KTE , ?��������"
��������
���"�


J�
����(���
�������������������(������������
����(��
�����A ����
����������
��J���K������������������@P

( )dttEEFJ
t
∫= ,,max � � �,, 

?�
�
� ( )tEEF ,, � ������������������
�
J�
������
��
���%���
�������(
��������
��I������� E�  )

��
����
�Q��/�����/�
���
���������
������/��"�
���
�
���
����
���(
������������������
��������/
���
�������(�
��
)

����(� ��
�
����
��� �����
��/��
�(
��� ����/����
�����
J/
���
�������
���(�������
���
)

2���0 �� � ���0��'�#��0 ��+��-����#(� 

;�����
J/
��
������//���������K
�����
����������(
���"�����������
��"�������
���������������
�������
�/
�
������?�
�
���
�
�����
����/����
���������
�"���������

����
���������
���(��������
�������/�����A������������
/�����������"
�����
�������
��������Q�����
)

��
�/�
��������
�����������������
������������

?������
�
����
�����
����?��������
�����/��
�(
��Q
���?�� ��� ����� ����
�� ���������� +�6�����6���� +
6��/'�����������+�������������������+��'��������
"
�����
��"������������?�
�
����
������"����������������
"
���������
��?������
����������������������������������
/���� ��
�/��
�(
��� ������ ��
� �
(���)� ;�� ������?��
�
?�����/���������
������(�����"
��(��
�
��/
��+����
���������
������)�M����
�"��
���
�����
������
����(��
������
����(�������������"
�
�"���
��������
�/��
��
(
�����)
)����
����(�+������
����(��?�����?��������/���

����������
�����?
�������"��"�������
����������
�����
"�������/�����
������������������
��
��)

��
��
�
�������/���
����������������"�
����������
���
��
?�����/���������
������(�������
���������+�����
"��
��/��
�(
��Q� ����/��������� �)� 
)� c���?��+� "��W
����
�P��������+6�
���(��&��( �6��/'�L��������+
!����A����+�.���A����A� L��������+[�
�3���'���+
���
� L�6����+�!��7�/��'�+�[
^��A��+��$����� )

;���������(
���������(��K
�/��
�(
��Q�����/���
������"��"��������6�������0�����
���c2���7V���
V&78���V�����������������
��"�A����6������������
��
��(
��������
������)�2
���
�������������"�
��������/���
��
�/��
�(
���?������
��"��c2����V����c%
���
V������
�����6�
���(� ���&��(� ���"�A�����(� ��
� ����/���
�
����
�)����� 
�"�
�� ��� ��� �
���
�� ��
� /��
�(
��� ��
&��(���������������
�)

��
�/�
���������������������
��
�������
������
����(� ���� ��/
����� ���?�� ����
��2
����+@��?+
[
^��A�+6���� ����������� +[�����+<�(+������
�?��������"���������%����&
�
��"��( ����
���/
����������
?���?������A
���
�P
+ ���
����
���������/����+�E��H��_������
���A
�

����
����(���
�����
��
J�
����(��/��������A�����

����
�����@��?��<�( ����-��5��_������
���A
�
����
����(���
�����
��
J�
����(���
������A�������
�

@�	=��7��A����	-�	.���/���	0	�(-1,�2(�	3	�""*�	���	4�555�	1�	��	+K3++



88

�����������2
������>�"��(��$���
�����&������

�� L

+ ���
����
�����������/����+����
�����4��_������

��A
�� �
�A��(� ��� ��
� ����
��� ���
����(�"��?����
?����� �A
� "���� � �?�������� ����(� ��
� ��/
�����
����/���� ���
� ����
�� ���@��?��<�( �����
� ���
H��_������
���A
�������
�����
���A��(��/��������
��������������_������
���A
�������
�����
���A��(
����������J����������
�����
�����2
������$���
���
���
�� )

<��	#'��(��#'�

,)���
��
�
������ ��� ������� ��
�/�/������Q�� �����
�

���� ��� �����
��
� ��
� �����
�� �
�
��/�
��� ��� ��

�������Q�� �
(����� �
�
����
�� ��
� ���� ���� /��
�(
��Q
����/�����������#����������������������"�����?��?���
�
�������
����
������
��
�����������Q��/�����)

�)���
�/�����/�����
������
�/��
�(
��Q�����/����
�������A
�� ������/���
��"����������/���)�%���
�,55�
��
����"
�����/��
�(
�������(����?���
����
����?
��
����
�����A
�����
����"

������������(�������
����
���
������
��������Q�����
��������/�������������
�"�
"������ �����
��"��� ����/�������� ��� ��
�����
�� �E,�*�_
���E-�H�_�����
�/�����(������, )���
�/�����/�����

�����
����
��������/��
�(
��Q�����/���������������
�
����"������+�E5�*�_��?�
�
������������/���������������
���
��E�*�_��������������
���������+�,H���_�����, )

�)�%���
�������� 
������(�/��
�(
��Q� ����/���
��������A
��������������(�
�����������
�?������
�/����
��/�
���������/���������������"
�����
�����������
�"�
��������
������
��������
� ��
�����
�����������������������
��(���
���� 
J/
������
�� ��
����
��� ��
�"

�� ������
�K
�� ����
����(� /��
�(
��Q� ����/�������� ��� ��

�������Q������
���������
�����
�)���
�
����
�������
��

������
�������"�A(������������(���
���A�������/����

��������������
��������Q������/��������
�)

E)��������(���
����?������/�����/
��������������
������
�?���� ��
� ����
�������� ��
�������K�������� ��

��
����
J/
������
������
����(�����(�
�����
���?
����
����������
����
����
�����
�"

����
�����
�"�
���
��� ����� � �
�
����� ��� �������
��� ������ +� 
�������
�������
�
��
��)

H)����������(�?
�������
�������
��������
��/����
��/�
����?
�������
����
��������������������(������
����
����
��
�"�
��������
��?������
�?���
����/�
J������A�
������
��?���� ��
�/��
�(
��Q� ����/�������� ��� ���
���
������������"������
���
���
��
�������)������������
������
�������
��
�
�����������������������
�)

� , � '� �

,) 2��A
��3�����0)�!��
����(������
�.
/
��
��
�������
��B�
�
I�
���������
�#
�(������.�����������0����
���;�/���
�
�
�����������&��
�(
������/����%���
���	����������	�����
����T�;;��=��-��/)�������H)

�) #������K���)�=)�%���
��������������
��������/���
��
����
����/���)�!����?P�����/�����,54-���E��/)�����<����� )

�) 2�"�����$)L�&
����A���2)�����/�����
������)�!���(�/�)
�����/������
������ )��������P��
����A������)��4-�/)����
#������� )

E) B��
�K���)L�2
����
����.)L� %���(���<)�.������%���
���
��������� ;�
I�����
���������������
��
����!��
��� ���
&��
������(����
������(���"��=
�?��A�B��?�)���������!
������	,������,55-����������/)�,E+�,)

H) 2��A��<)�!)�@�
�����&�"����&������!A
���<
������&���
��
�!�A
��d���
����
����
�&������������%�����%
����
�)
��	%�������	@������������������,,���=��E-���2��A?
��
&�"����
���#���MJ�������6����2��������%$��/)��E+E5)

-) �����������$)L� ;�K
�������	)L�&�(���#)�$�!��
�����
&��(�����(�$//����� ���� ��
�%����������� ��
�<��?�
U�
���!�(
�
���&��"�
�)���������������	,������,555�
��������/)�,-4+,4,)

*) U�(��>)L�@��(��%)��)�$�������������I����"�����!��
�
����������(�!�A
��$�
��������/
�
���
�B������
��?���
�������.
�������!�A
���J�
������)	��������������	,��!
���������������E��/)��,-���*)

4) R���"����$)���
�&�����/�
�����$����������/
�����
�
�����
��������%�
�
���������/����%
����
�)���������������������
T�;;;��=�����/)�H*+-�)

@�	=��7��A����	-�	.���/���	0	�(-1,�2(�	3	�""*�	���	4�555�	1�	��	+K3++




