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G asoline  c onte nt:
C 5(C 4) - C8( C10)

iso - Paraffin

Unsaturated: paraffin

cyclo - paraffinNaphthene:

 '3���	"�
	�������
���	�L	�������
	��
��
	���:
�	6�
�	
�
	�

	�L	L����
�
�	�L	��������:��	���
���
�



204

�B��	 /��	 ���	 �


�
���	 
��
	9"+C	6����	���9"+C	≈
// 	S	 /(2	 ��	 �	6
��	 :������	������
�	"�
�
:�	 �
	6��

T��

	��
���

�	L��	�
L��
��	����
�	
�	:����	9"+C	���
�

+�
	���
��	 
���	:��	9"+C	����
	������������	����
�

�	 �
6	 
���������	 ���:�
�	S	 
�
	 �����
���	 �L	 ������

6�

��	 "
�
�	 ���6
�	 
��
	6�

�	 �����
���	 
�
��
�	 ��

M0?	 �
�

�	 �K���L������	9���
	 

����	 
��
	���
��	 ��


�
L������

�	 �������
�	9"+C	 ��	 ��LL���
�
��	 �������#

����	�
�:�
�	6�

�	�����
���	���	�
	�

�	��
�	
�
	������

6�
�	�������
	��	�
�	�
�����	���	��
�L��6���	

��������

"�
�
L��
	���	�
L��
��	�������
�	���
	���
���	��
���
�

����
�
�	
�	�
����	9"+C	���
�	��
�	������
���	�L	���#

��
��
	 �7
Q��
��
	 

���������	 ��	 

�
����
���	 ����#

���
	 U!S)V�

"����	 
�
	T�
�
���	 ��	��6	
�	������
	�������
	6�
�

����	��	 �
���	���	�
	
�#	�����$!��	�%�&��
	�-)�	 ��

���������
	6�
�	
����c�	���
Q	�L	T����
�	��0"	C7	  )��

�L	 ��������:��	 ������	6�
�	 �
�����:��	 ����#��
��


������
���	��
L��	���	9"+C�	 �
�
�
��	��
	��6��

�	 ��

�
�	 "�
�
	 ��
	 ���
	���:�
��	 
�	 �
����
	 
���
	 ������

6�
�	�
�
�	����#��
��
	��������:����	:
����
	�
	��	����


�	������
	 L����	 �F��
��F�

�	����LL���	 ���	≅/$$�	 ��
������
���	���	����
����
���	����
��
�	
�
�	�����	���#


���
	 L��

�	 �
���	�
�
Q	^	9��
Q	 

��������

H�	 
���	6���	 �����	 �
�:���
�	 ����
�
���	 ��	 :��
�

��	 �	 ���
���
�����	 
LL
�
�	 �
�����

�	 :�	 ��
#L���


�
��������	 ������	 
��
	 ��
	 ��
��	 ����������	 
�	R7�

B�FF�	�

	�L	��������:���	�����LL����	����
�
�
��	��
#

L����	 �����
��	 ���	 �Q��
��

���	 ������	 :������	 ���#

�
��	 
��
�	 
Q��
�
���	 
�
���	 �'d�	 �L	 ��

����
�����

��

���
����	 �L	 �
L����
���	 ��:��
����	 :�	 T���
��

��ν��	"���	 T���
��	�
���	 
�	 �����	 �������
���	 ���

�

S	��������:��	���
���
	 ��
�	 L����
�
�	6�
�	��LL
�
�


��� �B��	  ��	 "�
�
	 L����
�
�	 ��

���

	 ��	 �	 �
6	 �



���	���
	 ������	 �L	 >����
�

����	���
���
O	 ��	 ���#

:��
���	����
��	"��
	 ��	��
���

�	�:�
�����	 
�
	 �

	�L

�
L���

	�������
	����
��	����	�������
���	H&#��
�
���

���
�	 ��

����
���	 �
�����
	 �∆��	≤	 $�!	÷	 %_�	 �
��
�#

����	6�
�	 L�
�	 

�������	�����


��	S	��
��
	���:
��

�������	���	 ��	 
���	 ���	�
�
�	6����@

( ) ,ki,

mk

1i
kj,i,ji,ji, xqy  MONRON;ON ⋅+= ∑

=

=
�/�

�
�
@	 �	 ��	���:
�	�L	�����
�P	 �	 #	 ��	�
�����	�L	 

����#

����P	(� ���6�	6��
	 ��	 �������

�	���	 ��	���)	�	 S


�
	���:
�	�L	���
����
�	����
�	��	7H&#��
�
���P	 ji
y

, #

��
��L��	 �
���
���	 L��	 �����


	 ����
���	 ��
������	 �L

��

��

���

���

���

� �� �� �� �� ���

Dist il la tion  content K D �	
	���

R
e

co
v

e
re

d
 a

t
T

D
,0

C

E100

E180

E215

T (10) T (90)T (50)

E7 0
P enex  + M olex
(izo -(C5 - C 6))

N e xoc tane
( izo - C8)

R efor ma te +  FC C

K
b en (C 6 )

 < 1  % v/v

 <  50 %  v /v ;K arom (C 7-C9)

Alky late

( >izo -C 4)

6����	 �
�
���	 ����	 
�
	 ���:
�	 �L	 ����:��
���	 

�
�

��d	W	($	S	($$�	 U-V�

+
���
�	 
��
�	 L��	 
�
	 �6�L
	6���	�L	 
����
	 � �	 ��


����	 ��
��
	 ���:
�	 ��	 �����
��
�	 :�
	 ����	 ������

�#

��
���	�L	L�
�	���
����
���	U/$V@

*"�W	/�A	
�/$�	̂ 	(�$	
�A$�	̂ 	/�$	
�-$�	� 	� �

�
�
@	
�/$�	 A$�	 -$�	 S	 ����
�	 �L	 ���
����
���	 ������#



���
����

"���	 ������

���
���	 ��	 ���������
	6�
�	 ��0"	 H0R

(%$A�	?0"9	1	)2��	 ������
�	 
�
�
	���
����
���	����
�@


1/	W	!$eK	�C	!$�P	
1 	W	/$$eK	�C	/$$�P	
1(	W	/)$eK

�C	/)$�	���	
B+�	≤	 /AeK�	+
���
�	 
��
�	������	��
�#
���
	 ������

���
��	6����	 ����
�	 
�
	 ���

�
	 �L	 ��6

:������	 ����
��	 ��	 �������
	 ��	 
�	 /$	÷	 %$_	�E���	 ��

�����
��
	 
���

"��
	��	6��	�
L����

	6�
�	BKK	����
��	�L	�	6��



�$÷/$$�	 L���
�����	 ���

�
	 ���	 
�	 ��
����	 ��	���
��

����
�����	�
���
�	�L	�������
	�B��	%��	"�
�	������

�

����
��

	���	�
Q��
��
	���	:
	��Q
�	���	X
	���	��Q


�
	 �
����#T����
�	 ������
��

	 "K	 ���	 �
�
�	 �����

����
��	 ��
�	 �
����#����
	 ���
�	 �L	 �������
�

1�����'(+$(('�&� �0� �-($��(

H�	
������	������
������	�L	�������
	����
��	����


�
�
	��
	����	���
	 ��
����	 ���
�	 ������	≤ /A$��	 
���
��������:���	 ������	≤	 %$	÷	 2$�	6�
�	 ���6�	 �����
�
�:���
�	 �����	 ���	������	"��
	 ��	6��	
�
�	 
�
	��


�L	 ��
���
	 ������
�������	 ����
���	 �������
	 �����

�
�:���
�	 ��
�	 ��
	 ���
	����	 �
���
�	 �/�	6�
���
	 �����


�
	�

���	�L	���
���
	�
L����
�
�
���	 �∆��	≈	  	÷
A_�	 U//V�	"����	 �
	 ��	 ��
�
����	 
�	 L��
	 H&#�

����

 '3�4�	R�
����	L���
�����	���

�
	�L	�6�L
	�������
	�����≅	-A
#	-)	���	
�
	

�����������	������
	�L	�
�	�
���F�
���



205

"�
	 �
�
����	 �
���
�	 �L	 H&#��
�
���	 �L	 
������

��:��
���	 �L	 �
���
��
	 ������	 �WK5 �	≡K5�	 B��	  �

���	 ��:�
�
�

�	 �#K5(�	 WK5 K5(�	 �L	 ��������:��

���
���
�	��	��LL
�
�
	��
�

���	�����LL��	������	:
�#

F
�
	 ��	 ����
�
�
	 �����	 ��
	 �������F
�	 ��	 "�:�
�

X
	 ������	 ����	 
��
	 ��	 ��LL
�
�
	 �������
	 6��


�
��
��	 �λ��	 �L	 
������	 ��:��
���	 �L	 �
���
��
	 ������
��LL
�
�
��	�����
�	��	
��
	����∆λ����	≈	$	÷	%A-	���

���	 �
�
���	 ��	 ��������:��	 �������
���	 �L	 ����#

���
�	 

�����������	 L��
���	

��	���
��������	 �
	 ��	���#

�����

�	 ���	 ��
	 ��
���
�:�
	6�
�	��Q���	 ��LL
�
�


����
���	"�
�
L��
�	����
���	��
��
	���:
�	�L	����#

B��	
������	����
��	����	�0&�	&
L��	BKK�	"K�	���	����
���	�L	�������
	
�
	��:��
���	���
#���L
	L���	L�����
�
��	
��
	��	�
����	H&#
��
�
���	��


��	:�	�������	���

�
	�L	��������:���	��	
�
	��
���
��

*experimental data in the range investigations of higher significance [11, 12]

���
	 :�
������	 ���������	 
�	 H&#

�
��	 6�
�	 �����#




��	�	\	�d�	6
	 ������	���	�


�
����	 
��
	 
�
	����#

�
�
�	 �L	 
T��
���	 ��
	 
��
	 L���
����	 )(ji, ty ���

)(kj,i, tq 6�
�	 ���
	 ����	 �L	precession in time which

is not discussed in theory yet. It can be explained as

not fully revealed problem of formation of the ratio

of real, limited solution and azeotropic compositions

in the general complex of big hydrocarbon systems

(140 ≤ Nhyc. ≤ 500).

"�
	 �:�
��
�	 �
���
���	 �L	 
������	 ��:��
���	 ���
�

�∆λ�����	 ��	7H&#��
�
���	 �"�:�
�	 ��
	 ������

���
��	 
�


�
��	��
�
��
�	
���	H�	B��	2	6
	���	�

	
��
	
�
	��

�#

 '3����7H&#��
�
���	��


��	�L	����
��	��
�����
	���	S	0&�	BKK	����
���	�
L����

	S	&
L��	��	��
�
��
#(	����
	���	�
�	���

�


15912
11

1523 19

18

16

20

22
21

39

30

29
26

24

28 25

27
31

32

35

36

33

38
41

4042

i = Nangl. = 50 - 500

i + 1

i
i - 1

7 34 2681013

 '3�5�	?	
������	������
�����	�L	BKK	����
��	6�
�
	��	
�	/A$	���
�	��
	:
���	�:�
��
�



206

��
�
�	 �L	 ��
�
��
�	 ���
	 
�
	 L����6���

�
T�
��
	 

��	��+,

\\ 

��	��+-

\\ 

��	��+.

	 ���
3

CH

3

CH

3
napht

3
ben

32
TTTT ≈≈<< �	+
����
	 �
����	 ��
�
��
#

%	 ���
�	 ��

�L��6	6�
�	 �
�
�	 H&#��
�
���	 ���
��	 ���

��
�
��
# 	 ���
�	 ��
	 �
��	6

�	���
��	7H&#

�

��

�L	 ��
��
	 ���:
��	 ��HR7H&	 /$ %�	 `
�

Q#/$/K�

`
�

Q#%%$�	��
��

	6�
�	�:����
���	��

���
�
�	�L	��
�#


��
#(	 �λ�	 W	 $�!	÷	 /� 	����	 ����
����	 ��
	 �L	 
�
�


7H&#

�

��	 ��	 

��������
�	 ��	 �
��
��
�	 ��
	 ����	 :�


�
	 �������

�	 ��
����	 �L	 ��

�L��6���	 ���
��	 :�
	 ����

:�	 
�
��	 ��
	 ��
���
�:�
	 ���
��
���	 ��
	 
�	 
�
	 ���L


�∆λ�����	���	:
����
	�L	�	���
����	L���
������	�L	��:#
�
�
�

�	SK5(	���		SK5 K5(	��	��LL
�
�
	L����
�
��	��

6
	 �����	�������	 ��

��	 H�	B��	!	 ���	B��	)	6
	���	 �




��
	 �:����
���	 �L	 ����������	 ��������:���	 ��	7H&#

��
�
���	��	��
����	
Q��
��
�	:�	���
�	�L	���
���
	L���#

�
�
�	 ��
�
��
#(@	 nm 929,83
2
≅λCH #	 ��6	 ��
��


WK5 	 ��	 ����LL��	 ��
�

���	 nm 9223 ≈λnaph #	 ����	 �L

��
	����#��
��
	����
�
�
	�WK5 �d�	 nm 8713 ≅λben #


��
������	 ����#��
��
	 :
�F
�
	 ����	 �≡K5�d�	 ���

nm 915,93
3
≅λCH #	 ���
	 �L	 ��:�
�
�

	 ��	 ����#��
��


����LL��	 ��
�

��	SK5(�

H
	 ��	 
���	 
�	 �:�
��
	 ������
���	 ���	 ����
����
���

����
��
�	 :�	7H&#�

���	6�
�
	 �#����LL���	 ���	 �#

��
L���	 
����L���	 ��
�	 ���#����LL����	 H
	 ��	 ���
��������

�
�
���
	 
�	 ����
����
���	 

��������
�	 �L	 �
�
���	 �
�#


��	6�
�	���
�����	L��

��	6�
�
	
LL��
�	��
	:
���	���



�	��Q���F
	
�
	����
����
���	�L	������
�	H�	
���	���


�B��	)��	 ��	7H&#��
�
����	�	 ���
	 3
2CHλ ������
���	���

3
3CHλ ���
	:
���
�	6
��	�
L�����	���	�
L�
�
�	����#��#


��
	���:
�	�∆��	��	W/�	≤^ /� ��	H
	��	���
	������#

��

�	6�
�	 �
L������	 ���	BKK	����
���	?	 ��6	��

#

����	 �L	 �
L������	 

��������	S	0&	����
��	 ���	7H&#

��
�
���	�L	 ���	 L����
�
�@	 
�
	 L���
	 ���
	 3
benλ 	6����

�
L�
�
�	 ��6	 �����
��	 ����
�
��
���	 ��

�L��6
�	 ���

��
�����
�	 3
2CHλ �	 3

naphλ �	 3
3CHλ 	 ���
��	&
L������
���

�B��	 2�	 B��	 !�	 �#����LL���	 ���	 ����
�
�
�	 ��
�	 ���#

��
���	 ��	 H&#��
�
���	 
�
	 ���
�	 �������

�	6�
�	����S

��
��
	 3
benλ �	 3

3CHλ 	:
���
	��
����	
Q��
��
�	���	
�


��
�	6�
�	 ��6#��
��
	 3
naphλ 	 ��
	 ������
������	 "�


���:�
�	 ��	 
��
�	 :�	 
������
���	 :
�F
�
	 L���	 �
L��#

��

	���	BKK�	
�
	���
	�L	�����	���
���
�	��	�������


�
�����:��	 ����
��
��	 "�
	 ���
�����
	 �L	 ��:�
�
�

�

SK5(�	 #K5 K5(	 ���	 
�
	 ����
��
	�L	 
�
��	 ���:
�	 ��


����
�

�	6�
�	 
�
	 �����
	 �L	 �Q���
���	 �
��
���	 �L

���
���
��	 
��
	 ��	 
�
	 ��
#L���
	 �L	 �	 �����	���
���


�:
�F
�
	 �����	 �
��
�	6�
�	 
�
	 L��
	 ������
����	 �
��#


���	�L	 �	 ��:�
�
�

�	 H
	 ��	 �������

�	����	6�
�	 
�
	�
#

��
��
	 �L	 R7@	 L��	 �����
��	 #	∆���W	 $	÷	 #/$�	 L��
����LL��	 S	∆��	 W#2	÷	 S (P	 ���	 �
	 ��
������	 ����
�	 �
���L
	 �L	 ���
�	 �/�	 ��	 
�
	 �
L����
���	 ��:��
���	 �L	 ��

�������
���	"�
�
:�	6�
�	����LL���	����
�
�
�	���	���#

��
��	
Q��
	
��

�
�	��	����
��	����
����	��	���


���#

��

	������	 ��	�������	 
�
	 ��

���
�	�L	 ���
	 �/�	 3
3CHλ �

:
����
	 
�
�
	 ��	 �	 ����
�
�
�
	6�
�	 :�
�	 ����
��
	 ���

�
��
��
	 �����

4����&+�$('�&(

/�	7�6�����	 ���������	 
�	 �
6	 
�������
�
��	 �
#

�
����	 
6�	����	 ��������:��	 ������	 ������
���	 ��
#

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,685 0 ,835 0 ,915 0 ,995 1 ,145

Wavelenght  λ,  µm

T
ra

n
sm

is
io

n
 T

, 
%

n-hexane cy clo-hexane benzene

-CH3

=CH2

=CH�

≡CH

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

0 ,8 7 0 ,8 9 5 0 ,9 2 0 ,9 4 5

W avelenght  λ,  µm

T
ra

n
sm

is
io

n
 T

, 
%

n-cetane iso-octane

3
2CH=3

3CH−O vertone -3:

 '3�<��5�������:��	�
L������	����7H&#��
�
���	��


��  '3�=��0�
�

��	����
����	����7H&#��
�
���	��


��



207

L����	���	9"+C	�L	�
��	����	�����	�
�:���
�	����	��


��6��

�	 ��	 �������
�	"�
	����	 �������LL���	 ���
	��


:

�	���
���F
�	�

�	6����	���
	������
�	6�
�	��	\/$$

��	 
Q��
���	 ����
����
���	 ���	 ������
���	 

��������
��

"�
�
L��
	 �
	 ��	�
�
�����	 
�	������
�	 ��	��
����	��
��

�L	 �
6	�������
	 

��������
�	 ��������	 ���
	����	 �L

�

���������	?�	�����
��
	L�
�	���
����
���	������

���#


��	 ���	 :
	 �
���F
�	 ��	���
��	 

��������	 :�	��Q���

������

�	 ����
��

�	 BKK�	 �
L����

	 ����
�
��

�	 ��

����
�	 :
�F
�
	�����������	 ���	 
�
�	�
�
�	 ����
���

6�
�����	 
��
	 ���#��
�

��	���	 �����	�L	:
�F
�
	6�
�	 #

K5(	 ��:�
�
�

�	 ��	�������
	 �
���
��
	 ������	��
�����

 �	"�
	�������
���	�L	 H&#����	�

��������	 ��	 ��LL�#

��
�
��	 ������

	6�
�	 �
�
�������	��	 

�
���	 
�
	����#

���
	�����	�
�:���
�	����≤	$�!	÷	%	_�	�L	��LL
�
�
	����#


��	����	�L	�������	

��������
�P	
��
������	����

���	���
�

�L	��
�
��
#(	 3
2CHλ �	 3

naphλ �	 3
benλ 	���	 3

3CHλ �		��	
����#

�
���	
�
	���
	�L	��
	:������	:
�F
�
	�����	��	
�
	�

	�L

>�
L����
�

�O	��������:���	 ��	 
����
	 ������
��

(�	0

����	L��	�	6��
�	��
	�L	7H&#�

���	L��	

�
#

���	����
��	����
����	�
	��	�
�
�����	
�	����
	
�
	���:#

�
�	�L	��
�
�L���
���	�L	L����
���	�L	�
���	����

�	����#


���	 ��	 �F
�
�����	 �������
����	 ��	 
�
	 �
�
���	 ���#

��
Q	�L	 :��	��������:��	 ���

��	 �/%$	≤	�����	≤	 A$$�
:�	 
�
	 ���
#���L
	 ��	7H&#��
�
���	��


���

�-0-�-&+-(

/� ?�f0���F���	7�	��f9��
��
F�	*�	?�f�g�
F�	9


���	&B�	��
��#
L���
����	EE	*�	5�������:��	
����

�����	/--)�	0
�

�:
��
��	%)SA/�

 � 9�	&�	.����	*�	��	&
�������	B������
���	�	&
�����
	
�	
�

K�
��	?��	?�
	EE	K�
�

���	/--2�	*��
�	��	A2S2/�

(� 0�	&������#�������	9"+C	S	�	��
�����	���
�	L��
	EE	5��
/---�	���	/�	��	/AS/2�

%� .�
��f?��
fM������	M����	��#���
	7H&	
�	��
���F
	�������

:�
�����	 EE	5�������:��	"
��������	 H�

���
������	 /--)�
/-	��

A� ?�	?��F������	+�	?��F����
���	?�	.��������	M�
	�L	7H&#
0�
�
�������	L��	1


�����
���	�L	�	.����	&
���
���
	�L
����LL���	���	7���
�
�
�	EE	9�

�����	0��
��
�	 $$$�	���	2�
7�	(�	%�	��	((2S(% �

(� ��� 8�� 9	�	���$� *�� ��� +��
������ �����0�� :#������/

��������	#���	�	
	���������������0��	�	0���.��#����	�

���	����	��	�� ���#��	�#	���� ;;�<���	�=��� ��"��#�

:#�����0����$��%%%$�>�($�����?&@�?%�

!� ?�����
����	?�����
�	���
���	���	��L����
���	���

��c--
EE	5�������:��	����
������	/---�	0
�

�:
��	��	%$(S%$)�

)� ����
��	����
�
�	>�
����
�O	9"+C	���
�	
�		���#��
��
	EE
C����
��	K�
�����	7
6��	 $$$�	! �	7�	/)-(�		(A	��

-� ��	C�	?�:����
�	&�	C�	C��
�
��7
6	
T��
����	�
��	 �������
�


����
	������

	��
��
	���:
�	EE	R��	N	���	*�������	/---�
���	-!�	7�	(�	��	A/SA%�

/$� &�	+��
�����	��	0�����:���	&�	0�����:���	?�
���:����	�
�����
��	

������	�������@	"C��	/--)�	%/A	��

��� 8��*��
��#	��$�8��<��+�#��	��$�A�����B�0���$�C��C�

)��#	$� ��� ��� +�����#	��� C�����	������ ��	�����

#	0�������	������������	�="�.��#����0��	�	0�C9/

���#��	�#	����;;�8�.���������	�#������.��"�0��$�?DDD$

>�E$����?�@?F�

�?� 8��*��
��#	��$�������+�����#	�$�8��<��+�#��	��$�A����

B�0���$� C�� C�� )��#	�� C�����	������ ��	������ #	0/

�������	������ ������	�="� .��#���� 0��	�	0� C9/

���#��	�#	�����;;�8�.���������	�#������.��"�0��$�?DDD$

>��($����7@���

Y

��
�	 $$/	/$	/!

�������	����>��	��	#�	����9� 	���
���
����#��'�"
��������	�7

����&*:'$�'(

0��
�����

4�����
�	��L
��	�
����:������
	��������
	�;����	���:�
���
����	�����
�	���
���	�

��������	�
�������	����	≥ -A	÷	-)�
�0"	C7	  )�	 �


����
<	 :
�F��<�	 ���	 �����	 ������	 �������#
���������	 
������	 ���	 �����������	 ���,	 ���
���	 �

��������
�
�������	���	�	����������
�������	������	������
����	��
L�����
:
�	�����
��
��	9"+C	:
�F��
	���	�
���
���������	7
���
����
�
����	�
��	���
�Z	��
����Z	����,��	
����
��	�F�����L�����	����
	�������
���
���	������	������
��	��	��	��8
������	�
��	/$$�	"�����
����������	 
��	 
���<	�

��������<�	 ��F��	7H&#��
�
����������
�

��<�	:'
���	�;	�����	��
��
�	�����	

����������	���
��Z	:
�F���
����:��
�

4���
	 
����
	 ���������	 ���	 ����
���	 �
�
��	 H&#����#
������
��	�

����������	
�������	���	����������	
������	
�����

��	 

�
�����
	 Z������	 

����������	:
�F���	������
�
�	�����+
����	�

������Z	�
������<	����≤	$�!	÷	%	_��	��	�
�
����
	�
���,��
����������
�����	 ��:��
	 
�������	:
�F
��	 8�
��	���Z	 :
�����

=�
L����
�
��
��
>	�≡K5�	WK5 �	��	SK5(	�
���
'�����	������
����L����	��L

��	��	�����
����	���������
�	��:��
�

��������� !�����

+
��
�#����
����
�,�
�
��
�#�+
�����
���
���
���
�
��-
����,�
�
��
�#�:����C�������
������ 6:�8#�/��D����&� "@#
��-91! �:����C��#� ���������&��-����3� ����=4��&��&��

+
��
��
�����
��
&�5������
��

����A��
���������
��
#�"219#
:�������
���
�
�������
������ 6:��8&�,�;������
��3���-
��
��
��≥ (!����
������� ��;������
��#� � ���
���
�������" 
�
�
����������
�
�
��
����
�����&�<
�
����� ���
�
���3

�����
�
�����������
��
��
������#���
�������
����
�����
�
�
���
E��
�
���
�#� ���
�
���
�
�����
���
��&


