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1. [vadas

Automobilis Lietuvoje jau nebe prabangos dalykas,
bet biitina susisiekimo priemoné. Daznam sunku isivaiz-
duoti savo gyvenima, versla bei poilsi be automobilio.
Visi norime, kad tai biity patogi, greita ir, be abejo, sau-
gi bei ekonomiska susisiekimo priemong.

Kita vertus, reikia neuzmirsti, kad kasmet Lietuvoje
zusta apie 800 zmoniy, 5000 yra suzalojama. Valstybé
deél to kasmet patiria apie 800 min. lity nuostoliy [1].
Viena i$ pagrindiniy autoavarijy priezasciy — leistino bei
saugaus greicio virsijimas [2]. Tad ar neverta perzitiréti
maksimalaus greicio ribojimo reik§mes Lietuvoje?

Sio darbo tikslas — atsizvelgiant { eismo avaringumo
ir ekologiskumo veiksnius, nustatyti optimalaus vazia-
vimo greicio parinkimo kriterijus ir pateikti rekomen-
dacijas optimaliam greiciui nustatyti. Darbe parodoma,
kaip Sie veiksniai lemia maksimalaus leistino greicio pa-
sirinkimg. Pateikiami pasitilymai ir rekomendacijos apie
diferencijuoto maksimalaus greicio nustatymo kriteri-
jus. Pateikiamos rekomendacijos, kaip Salies gatvése bei
keliuose uztikrinti nustatyto optimalaus grei¢io rezimo

laikymasi.

2. Greilio ribojimas uZsienyje ir Lietuvoje

Tobul¢jant automobiliams ir did¢jant ju iSvystomam
greiciui, kyla biitinybé riboti maksimaly greiti. Pirma
kartg greicio apribojimas pagrindiniy keliy tinkle buvo
ivestas 1970-1975 metais. Tikslas — atitinkamuose ke-
lio ruoZzuose bendrieji ir specialieji grei¢io apribojimai
turi rodyti virSuting vaziavimo greicio riba [3].

Beveik visose Vakary Europos Salyse gyvenvietése
leistinas vaziavimo greitis yra maZesnis nei Lietuvoje.
Uzmiescio keliuose greitis panasus, o automagistralése
jis didesnis negu pas mus. Taciau Vakary Europos vals-
tybése placiai taikoma diferencijuota greicio ribojimo
metodika. Tam tikrose gatvése ar kelio ruozuose spe-

cialiomis techninémis priemonémis leistinas maksima-

lus greitis yra padidinamas arba sumazinamas. Todél,
nors uzsienyje gyvenvietése maksimalus greitis fiksuo-
jamas mazesnis nei Lietuvoje, realiai techninémis prie-
monémis jis nustatomas didesnis nei 50 km/h [4]. Lie-
tuvoje Siuo metu diferencijuoto greicio nustatymo me-
todika praktiskai netaikoma. UZzmiescio keliuose nusta-
tytas greicio rezimas taikomas vienodas visuose keliuo-
se, neatsizvelgiant { ju kategorijas, dangos bukle ir va-
ziavimo salygas. Ta pati problema yra ir automagistra-
lése.

Vaziuodamas vairuotojas nori kuo greiciau ir saly-
giskai kuo saugiau nuvaZziuoti iki reikiamo objekto. Dau-
guma vairuotoju, suvokdami netobula greiio rezima,
patys pasirenka maksimaly greiti, didesnj nei §iuo metu
leidziama, ir virSija ji net tuose kelio ruozuose ir gatvé-
se, kur nustatyto greicio rezimo bitina grieztai laikytis
[2], [3]. Tai irodo ir atlikto eksperimento rezultatai.

Lietuvoje biitina perzitréti galiojancias greicio ri-
bojimo salygas ir taikyti diferencijuota jo nustatymo me-
todika.

3. Vaziavimo greifio Lietuvos keliuose ekspe-
rimentinis tyrimas

Eksperimentu siekta nustatyti, kokiu greiciu trans-
porto priemonés vazinéja respublikos gatvése ir keliuo-
se.

Eksperimentas buvo vykdomas automagistraléje Vil-
nius—PanevéZys, magistraliniuose keliuose Kaunas—Su-
valkai, Vilnius—Minskas, krasto kelyje Vilnius—Prienai—
Marijampolé, Vilniaus miesto gatvese. Tirtas ir palygin-
tas apie 3500 automobiliy vaziavimo greitis. Paaiskéjo,
kad greicio rezimo labiausiai nesilaiko lengvyju auto-
mobiliy vairuotojai (zr. 1-3 pav.).

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad §iuo me-
tu gyvenvietéje nepazeidzia keliy eismo reikalavimy tik
15% vairuotoju, 85% vairuotoju patys nusistato maksi-

malaus greicio ribg (1 pav.).
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3 4 5 6
160 0% 2% 1% 1-noviriijo greidio
2-vir§ijo iki 10 km/h
3-virsijo 10-20 km/h
4-virsijo 20-30 km/h
5-virsijo 30-50 km/h
2 1 6-virsijo daugiau kaip
27% 48% 50 km/h

1 pav. Automobiliy vaziavimo greiciai gyvenvietéje

Fig 1. The speed of cars on town streets

Analizuojant keliy eismo taisykles pazeidusiy vai-
ruotojy vaziavimo greit{ matome, kad beveik pusg (44%)
sudaro pazeidéjai, kurie greicio apribojimo riba vir$ijo
palyginti nedaug, t. y. 10 km/h. Ta lemia dvi priezastys.
Pirma, vairuotojai, matydami jy poziiiriu nelogiska ap-
ribojima gatvése, kuriose vaziavimo kryptimi yra po dvi
eismo juostas, gatvése su skiriamaja zalios vejos juosta,
gatvése, kur Salia vaziuojamosios dalies néra Saligatviy,
néra pés¢iyju peréjy, sankryzy, vaziuoja greiciau. Ta-
¢iau, bijodami Siurksciai pazeisti keliy eismo taisykles,
leidZia sau tik nezymiai virSyti leisting greiti. Antra, vai-
ruotojai zino, kad Keliy policija i toki pazeidima ziiiri
gana liberaliai, kaip i mazareikSmj, ir pazeidéjus retai
baudzia.

35% vairuotoju, pazeidusiy keliy eismo taisykles,
virsija leisting greiti nuo 10 iki 20 km/h. Tai vyksta mi-
néto tipo gatvése, kuriose eismo salygos leidZia vaziuo-
ti grei¢iau. Matome, kad net 79% visy vairuotojy, pa-
zeidusiy keliy eismo taisykles, leisting greiti virsija sa-
lygiskai nedaug — iki 20 km/h.

Eksperimentas parodé, kad tokiu greiciu vaziuoja-
ma ne intensyvaus eismo salygomis, bet kai vazinéja
nedidelés transporto priemoniy grupés arba pavienés
transporto priemonés. Jeigu automobiliai juda kolonoje
arba yra intensyvus eismas, tai ju vaziavimo greitis yra
artimas $iuo metu leidziamam arba net maZesnis uz leis-
ting.

Tyrinéjant vaziavimo greiti uzmiescio keliuose is-
rySkéja panasi tendencija kaip ir gyvenvietése (2 pav.).
Tik nedaug vairuotojy vaziuoja nepazeisdami keliy eis-
mo taisykliy. Absoliuti dauguma (79%) virSijusiy greiti
vaziuoja iki 20 km/h didesniu greiciu, negu leistina.

Siuo metu automagistralése leistinas greitis yra gan
didelis, tad jo rezimo laikosi apie pusg visy vairuotojy.
I8 virsijusiu greiti net 84% vaziuoja iki 20 km/h dides-
niu nei leistina greiciu (3 pav.).

Biitina paminéti ir tai, kad dalis vairuotoju, nepazei-
dusiy leistino greicio rezimo, dél automobiliy techni-

nés biiklés negali vaziuoti tokiu greiciu, kokiu vaziuo-
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2 pav. Automobiliy vaziavimo grei¢iai uzmiestyje

Fig 2. The speed of cars on main roads

ty, jei turéty geresnius, patikimesnius ir saugesnius au-
tomobilius.

Lyginant eksperimento metu gautus rezultatus su Lie-
tuvos keliy policijos i$aiskinty greicio rezimo pazeidi-

my statistika, iSryskéja tam tikri skirtumai.
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16% 6% 2% 1% 1-nevirsijo greicio
2-virsijo iki 10 km/h
3-virsijo 10-20 km/h
4-virsijo 20-30 km/h
5-virsijo 30-50 km/h
2 1 6-virsijo daugiau kaip
27% 48% 50 km/h

3 pav. Automobiliy vaziavimo grei¢iai automagistraléje
Fig 3. The speed of cars on highways

Pazeidéjy, virSijusiy leisting greiti nuo 10 iki
20 km/h, yra iSaiskinama daugiau (57%) negu ty, kurie
vaziuoja 10 km/h didesniu greiciu (27%). Tai lemia tam
tikri veiksniai. Keliy policijos pareigiinai, profesiona-
liai vertindami padéti ir atsizvelgdami i objektyvius
veiksnius (spidometry parodymy netikslumas, pazeidi-
mo mazareik§miSkumas), dél tokiu pazeidimy vairuo-
toju nebaudzia. Reikia paminéti, kad i$ Siy 27% vairuo-
toju buvo ir tokiy, kurie sugebéjo ,,nusideréti*, kad biity
nubausti taikant mazesng sankcija (pvz., virsije 11 km/
h, 12 km/h, 13 km/h ir pan.). Kiti duomenys praktiskai
sutampa su eksperimento ir jo tyrimo rezultatais.

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad daugu-
mai vairuotojy biity priimtina, kad maksimalus vazia-
vimo greitis biity nezymiai padidintas.

Avaringumo biikle Lietuvoje, jo priezastis bei pa-
sekmes reikéty vertinti atsizvelgiant i realy vaziavimo
greitj Salyje.

4. Eksperimentinio tyrimo rezultaty statistinis
ivertinimas

Remdamiesi matematinés statistikos metodais, jver-



tinsime eksperimento metu gauty rezultaty parametry
apytiksles reik§mes ir iStirsime to jvertinimo tiksluma.
1. Eksperimento rezultatai, gauti gyvenvietéje.
Sudarome imties statistinj skirstini, kur virSutinéje
dalyje nurodytos imties reikSmes, o apatinéje — imties
daznis:

v,km/h | 70 80 90 100 100
n 528 | 420 | 120 | 120 12

Imties vidurkis skai¢iuojamas pagal formulg:

% = X [ + %o o +..+ X [y 1 k

X =— 5 x Uy,
1 M+ Mo + ..+ Ny niZd ()

. 70[528+80(220+90(120+100(120+110(12 _
1 528+ 420+120+120+12
=787=179.

Apskaiciuojame imties reikSmiy nuokrypi nuo imties
vidurkio — imties dispersija:

1
D=2
1= @

[fro-79)? 28+ (80-79)2 420+

o= 1 F0-797 10+ a00- 792 (3
120+ (110-79)2 12 @

=1 60600 = 50,5.
1200

Kvadratini nuokrypi skai¢iuojame pagal formulg:

o= Dg; (3)

0,=/505=71.

Apskaiciuosime matematinés vilties pasikliautinaji
intervala, kai tikimybé y =0,95. IS lygybés 2¢(t)=0,95,
0(t)=0,475, remdamiesi lentele randame ¢ reikSmg:
t=1,96. Matematings vilties M(x) pasikliautinajj intervala
apskai¢iuosime pagal formulg:

<|\/|(><)<>'<1+E )

_ 1t
S Jn

Pataisytas imties kvadratinis nuokrypis apskaiciuo-
jamas pagal formulg:
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nD
S= 1.

n-1 (5
s- [1200B05_

1200-1 ’
% _ts_ 78,9_&57'1 =78.4:

Jn V1200

21+E - 78,9+&E7’1 =793

Vn V1200

Taigi pasikliautinasis matematinés vilties M(x)
intervalas, kai tikimybé g =0,95, yra (78,4; 79,3).

Analogiskai apdorojame ir kitus tiriamojo ekspe-
rimento rezultatus.

2. Uzmiescio kelias.

Imties statistinis skirstinys:

v, km/h | 100 110 | 120 130 140

n 472 357 | 147 53 21

Imties vidurkis: x,=108,5=109; imties dispersija:
D,=95,2; kvadratinis nuokrypis: 0,=9,75; pasi-
kliautinasis matematings vilties intervalas, kai tikimybé
0,95: (108,3; 109,4).

3. Automagistralé.

Imties statistinis skirstinys:

v,,km/h | 120 130 140 150 160
N 676 416 143 52 13

Imties vidurkis: x,=128; imties dispersija: D,=80;
kvadratinis nuokrypis: 0,=8,9; pasikliautinasis mate-
matinés vilties intervalas, kai tikimybé 0,95: (127,5;
128,4) [5].

5. Leistino maksimalaus grei¢io apribojima
lemiantys veiksniai

Leistino maksimalaus grei¢io apribojima lemia ke-
letas veiksniy — tai ir eismo avaringumas, ir ekologisku-
mas, ir kelio bikle, jo forma bei tipas ir kt. Cia plagiau
aptarsime tik du veiksnius — eismo avaringuma ir eko-
logiskuma.

Per pastaruosius 12 mety, t. y. nuo 1985 iki 1996
mety Lietuvoje ivyko 55 227 avarijos, kuriose zuvo 9397
ir buvo suzeisti 59 875 Zmones.

Nagrinéjant avaringumo statistinius duomenis pa-



gal eismo dalyviy kategorijas matyti, kad daugiausia au-
toavarijy jvyksta dél lengvyjuy automobiliy vairuotojy
kaltés. 1996 metais dél Sios kategorijos vairuotojy kal-
tés ivyko 52% autoavarijy, zuvo 54% zmoniy ir suzeis-
ta 60% nuo bendro suzeistyju skaiciaus.

Daugiausia autoavarijy ivyko ir sunkiausios juy pa-
sekmés kilo dél $iy priezasCiy: vairuota apsvaigus nuo
alkoholio, nesilaikyta manevravimo taisykliy, virSytas
greitis, nesilaikyta pirmumo ir vaziavimo pro sankry-
zas taisykliy. [vertinant tai, jog autoavarijose, kurios jvy-
ko dél lenkimo, manevravimo taisykliy pazeidimy, leis-
tino ir saugaus greicio virSijimas biina pagrindinis veiks-
nys. Todél galime teigti, kad pagrindiné autoavarijy prie-
7astis yra leistino greiéio vir§ijimas. Sis pazeidimas bi-
dingiausias lengvyjuy automobiliy vairuotojams. Jy da-
lis dél greicio virsijimo sudaro atitinkamai 90,8%, 87,4%
ir 93,8% nuo bendro zuvusiyjy ir suzeistyjy skaiciaus
[1].

Si fakta patvirtina ir eksperimentinio tyrimo rezul-
tatai. Visuy kity kategorijy transporto priemoniy leistino
greicio vir$ijimo procentas yra nezymus ir problemy ne-
sudaro.

Greicio ribojimas turi itakos degaly sanaudoms, 18-
metamy kenksmingyjuy medziagy kiekiui ir automobi-
liy keliamo triukSmo lygiui. Lengvieji automobiliai dau-
giausiai degaly sunaudoja vaziuodami nedideliu grei-
¢iu. Padidinus greitj iki 70 — 80 km/h, degaly sanaudos
sumazéja. Tuo metu variklis dirba vidutinés apkrovos
rezimu (oro pertekliaus koeficientas O=1,1-1,15). Dar
toliau didinant vaziavimo greiti, degaly sanaudos vél
didéja.

Gyvenvietéje sumazinus leisting vaziavimo greiti
iki ribos, kai transporto priemon¢ negali vaziuoti tiesio-
gine pavara (sakykime, iki 50 km/h), Zymiai padidéty
automobilio sunaudojamy degaly kiekis, kartu padau-
géty ir kenksmingujuy medziagy, iSmetamy | atmosfera.

Degaly sanaudos priklauso ir nuo pavary perjungi-
mo daznumo. Kuo dazniau automobilis keicia vaziavi-
mo greitj, tuo didesnés degaly sanaudos.

Transporto priemoniy keliamo triuk§mo lygis tiesio-
giai priklauso nuo vaziavimo greicio ir jam didé¢jant —
did¢ja. Gyvenvietéje sumazinus greiti iki ribos, kai vai-
ruotojas negali vaziuoti tiesiogine greitinanciaja pava-
ra, vairuotojui kyla nattiralus noras nesilaikyti tokio grei-
¢io rezimo, nes jis dél to patiria ne tik vaziavimo dis-
komforta, bet ir ekonominiy nuostoliy. Esant sudétin-
gai valstybés ekonominei situacijai, Sis veiksnys yra ga-
na svarbus [6], [7].

6. ISvados ir pasiilymai

Ivertinus ankstesniuose skyriuose iSdéstytus faktus,
galima teigti, kad:

1. Keliy eismo taisyklése numatytos leistino maksi-
malaus vaziavimo greicio ribos i§ esmés skiriasi nuo re-
alaus maksimalaus vaziavimo greicio Salies keliuose bei
gatvese.

2. 1994 m. geguzés 1 diena nustatytos leistino grei-
¢io reik§més neatitinka $iy dieny objektyviy bei subjek-
tyviu realiju ir kriterijy, turin¢iy itakos keliy transporto
priemoniy eismo salygoms.

3. Siuo metu Lietuvoje visai netaikoma diferenci-
juoto greicio taikymo bei parinkimo metodika.

4. Respublikos miestuose nevykdomi tyrimai, no-
rint nustatyti avaringiausias bei pavojingiausias vietas.

5. Dél Lietuvos keliuy policijos veiklos metody var-
zymo ir ribojimo neuztikrinama efektyvi greicio rezi-
mo kontrolé, o tai yra viena i§ pagrindiniy avaringumo
didéjimo priezasciy.

6. Salies keliuose bei miesty gatvése praktiskai ne-
taikomos greicio rezimo laikymasi uztikrinancios fizi-
nés bei techninés priemonés. [diegus greicio diferenci-
javimo metodika Lietuvos miestuose ir uzmiescio ke-
livose, biitina pasirtipinti, kad vairuotojai laikytysi grei-
¢io rezimo ir eismo taisykliy.

Todeél:

1. Biitina i§saugoti Lietuvos keliy policija, kaip spe-
cializuota policijos rii§j, gerinti jos {vaizdj, materiali-
nj-techninj apriipinima, spresti kvalifikuoty kadry ren-
gimo problema.

2. Keliy policijos patruliniai padaliniai turi sugriez-
tinti grei¢io rezimo kontrolg, jiems biitina leisti taikyti
visus efektyvius teisétus darbo metodus bei jvairias dar-
bo formas.

3. Sitilyti Keliy policijos tarnybai inicijuoti Administ-
raciniy teisés pazeidimy kodekso straipsniy pakeitima,
sugrieZtinant atsakomybg uz leistino greicio virsijima.

4. Per ziniasklaida aiSkinti, kokie biina padariniai,
kai nesilaikoma leistino greicio rezimo. leskoti kity bii-
duy, kaip pakeisti vairuotojy mastysena pasirenkant va-

ziavimo greicio kriterijus.
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SELECTION OF OPTIMAL SPEED DEPENDING ON
ACCIDENT DATA AND ECOLOGY

V. Sadauskas, S. Pukalskas
Summary

From luxury goods cars in Lithuania are becoming the
goods of necessity. It is difficult to imagine one’s life, busi-
ness and leisure without a car. Everybody expects the car to
be convenient, quick and, what is very important, safe and
economic means of communication and transport.

On the other hand, it is necessary to remember that about
800 persons are killed and about 5000 persons are injured
on Lithuanian roads per year. For this reason the State suf-
fers 800 millions Litas losses every year. One of the main
reasons for road accidents is inobservance of safe speed lim-
its. That is why it would be very useful to revise the present
speed limits.

The goal of this work is to determine an optimal criterion
for speed limit selection and to present recommendations for
defining an optimal speed limit, taking into account the con-
crete factors which directly or indirectly influence the pro-
cess and situation on streets and roads of the country.

Every factor influences the choice of maximum speed
limit — it is clearly seen in the work. It is pointed out what is
the real maximum speed on the town streets and on the main
roads. It is shown how this influences the fuel reserves.

Recommendations and proposals about differentiated
criterion for maximum speed limit selection taking into ac-
count different factors are presented in the work. There are
also recommendations how to ensure the maintenance of
the defined optimal speed limit in streets and roads of the
country.
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